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	成果公报内容

	（1）强路基全柔沥青路面结构设计方法

针对所提出的“强路基全柔性沥青路面结构”设计理念，本章将主要依据《公路沥青路面设计规范》，对比国内外设计方法，从轴载计算、疲劳预估、车辙预估、强路基设计等角度进行研究。其中，研究提出了结构疲劳与车辙性能预测修正模型与方法，明确了路基和级配碎石基层的模量要求和分层刚度控制，形成了较为完善的强路基全柔性沥青路面设计体系。

（2）面向新一代道路结构的路面材料优化设计

研究在强路基全柔沥青路面设计方法研究基础上，开展服务于结构设计理念的新一代路面材料优化设计。其中，研究针对路面主要病害问题基层疲劳和路面车辙及路基稳定性，进行路面结构各层材料优化设计；基于土基承载力需求，选用地聚物无机胶凝材料开展土基强度提升优化；对于路面材料车辙问题，从沥青材料抗车辙性能提升方面减小车辙量；依据结构疲劳需求，开展了多种抗疲劳沥青混合料疲劳试验对比研究，提供更好的抗疲劳性能材料；开展了格栅抗疲劳功能层材料优化设计，优选格栅材料与确定最佳铺设位置、格栅用量，优化沥青层层间结构受力。

（3）面向新一代道路结构的施工质量控制关键技术

研究开展了面向新一代道路结构的关键路面施工技术研究，使用基于随机森林算法的油石比检测模型对试件油石比进行预测，验证了基于图像处理技术来实现施工油石比主动控制的可行性；研究基于数字图像法，实现沥青路面施工过程中混合料离析程度的快速判断，为对施工质量能够进行有效及时控制提供了新的手段。研究基于BIM与Web数据库构建起智能压实监控系统，为确保压实作业施工质量提供了控制平台；研究建立了基于熵权法和优劣解距法的路面性能均匀性综合评估模型，实现了基于施工数据对施工质量均匀性的预测和评价，为后期养护决策提供了支撑。

（4）面向新一代道路结构的长期性能检测技术

研究针对沥青路面结构承载力评估手段不足的问题，开展了以高速弯沉为代表的路面结构检测技术研究，获取了高速弯沉与传统落锤式弯沉之间的相关关系，并初步建立了基于高速弯沉的路面结构性能检测评价技术体系，为进一步开展适用于新一代道路结构检测技术研究奠定了理论基础。
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	组织评价单位：山东公路学会

	评价意见

	2023年12月26日，山东公路学会在济南组织了“高速公路新一代道路结构研发成果评价工作。评价委员会(名单附后)听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下:

一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。

二、项目通过现场调研、理论分析与室内外试验等手段，开展了高速公路新一代道路结构研发的系统研究，取得了如下主要创新成果:

1.建立了考虑结构材料综合影响的强路基全柔性沥青路面车辙性能与疲劳性能预估修正模型，提出了适合重载交通的强路基全柔性沥青路面典型结构，明确了路基和级配碎石层的分层模量控制指标。

2.提出了路基强化的粉煤灰-矿粉地聚物材料处治和基于纤维格栅协同增韧的抗疲劳功能层技术。

3.开发了基于随机森林算法与图像处理技术的沥青混合料油石比测试和均匀性评价方法，优化了基于弯沉斜率、弯沉斜率差、弯沉斜率比等参数组合的高速弯沉评价体系。

三、项目研究成果在沾临、济潍、京台、京沪高速公路工程中成功应用，对高速公路路面工程绿色耐久发展具有重要指导意义，社会、经济、环保效益显著。

综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。

建议进一步加强推广应用。


