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	成果公报内容

	2018年，山东高速股份有限公司与联合体牵头单位同济大学（联合体成员单位格拉茨工业大学（TU Graz））达成合作意向，共同开展《超高性能混凝土新材料及其应用技术》项目。该项目旨在对超高性能混凝土（UHPC）的特质性能及生产工艺进行理论和技术上的创新研究。面向实际工程需求研制特质新型UHPC，实现基于本土化原材料的大规模生产。同时，对微裂缝自修复UHPC和UHPC材料再生循环利用领域展开探索，发展UHPC材料相关的分析设计方法与软件。
项目组采用理论、试验、数值等研究方法，开展了本土超高性能混凝土配合比、施工工艺、组合界面粘结行为、微胶囊自愈合UHPC收缩裂缝修复行为、UHPC材料再生循环利用和UHPC材料性能多尺度分析等方面的研究，取得了如下主要创新成果：
1. 开发面向实际工程的本土化UHPC系列材料，提出大规模制备、浇筑施工的关键技术与标准化工艺；
2. 提出UHPC粘合钢桥面板加固方法，依靠界面粘结即可形成性能可靠的组合桥面体系；
3. 建立UHPC微裂纹自修复和损伤退化过程多尺度模拟计算理论，对自愈合过程进行设计和优化，研发一种自修复UHPC材料；
4. 提出UHPC材料回收利用方法，包括破碎方式、纤维分离方法、再生骨料混凝土与UHPC配比设计方法；
5. 提出UHPC材料多尺度分析方法，实现荷载作用下的材料损伤与性能指标模拟、预测。
项目成果在山东省G104泰曲路段高速公路防撞墙加高加固工程、桥梁整体式加固工程、公路路面快速修复三项试点工程进行了应用，研究成果对道桥维修加固领域具有指导意义。
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	评价意见 

	2023年4月28日，山东公路学会在济南组织了“超高性能混凝土新材料及其应用技术”研究成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目采用理论分析、室内外试验、数值模拟、工程验证等研究手段，开展了超高性能混凝土新材料研发及应用相关技术研究，取得了如下主要创新成果：
1. 基于本土化原材料，研发了适用于路桥加固的6种不同特性UHPC配合比，并提出了相应的制备工艺。
2. 针对普通混凝土-UHPC界面、钢-UHPC界面试验得出的不同破坏模式，提出了混凝土界面、钢界面最优处理方式，实现了UHPC与既有结构的高效粘结。
3. 建立了UHPC微裂纹自修复和损伤退化过程多尺度模拟计算理论，结合微胶囊自修复技术，研发了一种UHPC微裂缝自修复材料。
4. 建立了材料损伤、界面性能指标预测的UHPC材料-结构力学性能多尺度分析理论，提出了UHPC加固设计的数值模拟方法。
三、项目成果已在青银高速齐夏段、G104泰曲段等工程中得到应用，社会经济效益显著，应用前景广阔。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。
建议进一步加强研究成果的推广应用。




