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	成果公报内容

	本课题研究采用理论分析与试验研究相结合、试验工程与现场调研相结合的方法进行了系统研究，主要研究结论如下：

1.通过研究粉煤灰与外加剂掺量对自密实混凝土工作性能的影响，建立了粉煤灰-外加剂与自密实混凝土工作性能的关系。并进一步研究了粉煤灰-外加剂对自密实混凝土性能的交互影响。 
2.通过研究不同掺量外加剂与粉煤灰自密实混凝土力学性能的影响，建立了粉煤灰-外加剂掺量对自密实混凝土抗压强度、抗折强度、轴心抗压强度以及静态弹性模量的关系，并提出基于最优力学性能的粉煤灰-外加剂自密实混凝土最佳掺量。 
3.研究了粉煤灰-外加剂掺量对自密实混凝土长期性能的影响，建立了自密实混凝土抗冻性能、抗渗透性能与粉煤灰-外加剂掺量的变化规律，提出了满足工程应用自密实混凝土最佳掺量。
4.基于流变学模型研究了自密实混凝土的工作性能，分析了不同流变学理论模型研究自密实混凝土性能的差异，确定了适用于粉煤灰-外加剂自密实混凝土的流变模型，并根据神经网络-遗传算法反演自密实混凝土的工作性能，得到了粉煤灰-外加剂掺量对自密实混凝土工作性能影响的规律。
5. 采用回弹法、超声回弹综合法以及钻芯取样法进行了不同龄期下普通混凝土与自密实混凝土现场强度检测，得到了三种现场检测方法对粉煤灰-外加剂自密实混凝土的测强曲线，建立了检测强度与立方体抗压强度换算方法。
6. 自主研发了一种钢管混凝土缺陷检测装置，能够无损快速检测钢管混凝土的内部脱空缺陷，装置结构简单，实用性强且便于操作。为自密实混凝土的缺陷检测提供了有力工具。
7.研究了粉煤灰-外加剂自密实混凝土的微观结构，分析了自密实混凝土的通过性、填充性及阻塞机理；得到了不同龄期下粉煤灰-外加剂掺量对自密实混凝土微观形貌的影响规律。
8.研究了自密实混凝土施工工艺，确定了自密实混凝土施工工艺对流动性能、力学性能以及抗冻性能的影响，提出了自密实混凝土拌合办法，建立了自密实混凝土施工工艺与性能之间的变化规律。
本课题的主要创新点为：
1、揭示了粉煤灰-外加剂掺量对自密实混凝土工作性能之间的影响规律，提出了基于自密实混凝土工作性能的粉煤灰-外加剂掺量配合比设计方法。

2、研发了一种新型自密实混凝土缺陷检测装置，解决了施工质量控制的关键问题。
3、通过系统试验，建立了自密实混凝土检测强度与立方体抗压强度之间的关系。
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	评价意见

	2022年11月16日，山东公路学会在济南组织“自密实混凝土结构性能及施工工艺研究”成果评价工作，评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了有关技术文件，经质询讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目组通过理论分析、室内外试验等方案，开展了自密实混凝土性能及施工工艺研究，取得了以下主要创新成果：
1. 揭示了粉煤灰-外加剂掺量对自密实混凝土工作性能之间的影响规律，确定了粉煤灰-外加剂的最佳掺量。
2. 针对施工质量控制的关键问题，研发了一种新型自密实混凝土缺陷检测装置。
3. 通过多组冻融循环及电通量试验，揭示了自密实混凝土的抗冻性和抗氯离子渗透性能与粉煤灰掺量之间的相关关系。
三、项目研究成果已在滨州市渤海先进技术研究院项目等工程中成功应用，应用技术成果新颖、先进、实用，社会经济效益显著。

综上所述，项目研究成果总体上达到了国际先进水平。
建议加强推广应用。


