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	成果公报内容

	黄河流域黄泛区粉土存在压实困难、水稳定性差等缺陷，粉煤灰、钢渣、赤泥等工业固废堆积严重污染环境，且高速公路建设对优质路基填料需求迫切，本研究聚焦破解这一核心矛盾。通过室内物理性质试验、力学特性试验（抗压、抗剪、冻融循环等）及微观分析（SEM、XRD），结合正交设计、响应面法优化配比，研发专用施工设备，构建现场施工工艺与质量控制体系。核心创新在于建立钢渣骨架增强、多源固废协同固化技术体系，形成压实度-粉煤灰掺量双控质量评估方法，研发就地混拌、洒水摊铺专用设备，提出14d/28d强度预测模型，建立了多源固废协同改性的技术路径，明确了钢渣、赤泥、脱硫石膏等在水泥/石灰激发下的增强机理与最优掺量，实现了路基材料强度与耐久性的协同提升。应用后路基材料CBR值、回弹模量显著提升，抗冻抗湿性能达标，满足高速公路路基设计要求。社会经济效益显著，仅济荷高速试验段可消纳粉煤灰等固废超万吨，节约土地资源、降低固废处置成本，减少优质筑路材料开采，使工程造价降低30%以上，同时减少固废污染，助力黄河流域生态保护，实现“固废利用、提质增效”双重目标。

	组织评价单位：山东公路学会

	评价意见

	2026年4月14日，山东公路学会在济南组织了“高速公路轻质固废与粉土混合料路用性能与施工技术研究”成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目组采用理论分析、室内外试验与工程验证相结合的方法，开展了黄河流域粉土改良、多源固废协同固化配比优化及性能评价、施工质量控制等研究，取得了如下主要创新成果：
1. 建立了轻质固废与粉土混合料的压实度和粉煤灰掺量双因素-CBR的预测模型，提出了以压实度-粉煤灰掺量为核心的双指标控制方法，为轻质固废道路路基CBR值的预估提供依据。
2. 揭示了赤泥-脱硫石膏-粉煤灰协同作用的化学产物和孔隙结构的调控机理，构建了多源固废协同激发的低碳胶凝体系，形成了配比优化方案。
三、研究成果在山东滨州北海基础设施建设项目路网工程中东十四路进行了应用，对路基工程质量管控、工业固废资源化利用及黄河流域相关工程建设具有支撑作用与推广意义，社会经济生态效益明显。
综上所述，该项目的研究成果总体达到国际先进水平。



