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	完成单位
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	单位名称
	通讯地址
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	山东高速东营发展有限公司
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	2
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	对成果的贡献
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	2
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	3
	吴建清
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	4
	封松鹤
	山东高速东营发展有限公司
	对关键成果1、4做出重要贡献，参与高速公路异常事件场景梳理与应用需求分析，完成现场数据组织、系统应用支撑及示范路段实施工作。

	5
	高英
	山东高速东营发展有限公司
	对关键成果1做出贡献，参与异常事件识别基础数据处理与方法验证，完成数据标注、样本清洗、特征整理及分析验证工作。

	6
	刘宇峰
	山东高速东营发展有限公司
	对关键成果1、2做出重要贡献，参与异常事件识别与风险预警技术研究，完成数据整理、模型训练优化、预警规则验证及应用效果分析工作。

	7
	田源
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果2、3做出重要贡献，参与时空风险评估、多源信息融合与空地协同救援调度方法研究，完成工程应用组织与系统测试支撑工作。

	8
	岳睿
	北京交通大学交通运输
学院
	对关键成果1、4做出重要贡献，参与异常事件特征分析、识别算法验证与协同平台开发，完成样本整理、功能测试及系统联调验证工作。

	9
	刘世杰
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果1、2做出重要贡献，参与异常事件数据处理、识别预警方法研究和风险指标梳理，完成工程需求分析、现场实施与成果整理工作。

	10
	王继凯
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果4做出重要贡献，参与跨设备多终端协同平台开发与系统集成，完成平台功能开发、联调测试与性能优化工作。

	11
	刘厚铄
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果1做出重要贡献，参与异常事件识别算法研究，完成样本标注、模型训练、精度评估与结果优化工作。

	12
	钟楷琪
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果4做出贡献，参与监测预警平台应用研究，完成系统测试、数据处理、多终端联动验证与功能优化工作。

	13
	王子欣
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果1做出贡献，参与异常事件识别特征整理与样本标注工作，完成数据处理、模型验证及方法分析支撑工作。

	14
	李政豪
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果4做出贡献，参与平台开发与测试研究，完成预警发布、调度联动功能验证、数据处理与成果整理工作。

	15
	田威杨
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果4做出贡献，参与系统集成与应用验证研究，完成平台测试、现场数据整理与工程实施支撑工作。

	16
	潘新昊
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果4做出贡献，参与平台应用测试与运行支撑研究，完成系统测试、数据处理、终端联动验证与运行维护工作。

	17
	杜聪
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果4做出贡献，参与系统集成与协同机制研究，完成平台优化与技术验证工作。

	18
	王建柱
	山东大学齐鲁交通学院
	对关键成果1、2做出贡献，参与异常事件特征提取、风险因素分析与识别预警模型验证，完成方法分析、技术验证及成果总结工作。

	19
	王孝润
	北京星云互联科技有限公司
	对关键成果1、4做出贡献，参与多源感知装备集成与系统应用研究，完成设备接入、硬件集成、现场调试与工程实施支撑工作。

	20
	葛荣熙
	北京交通大学交通运输学院
	对关键成果4做出贡献，参与系统集成与平台的优化及技术验证工作。

	成果公报内容

	本项目面向高速公路事故、异常停车、逆行、行人闯入、抛洒物等异常事件监测预警与应急处置中存在的发现不及时、研判不精准、调度联动不足等问题，开展了高速公路异常事件智能监测预警与救援调度系统研究及应用。项目融合路侧摄像机、毫米波雷达、激光雷达、无人机回传视频等多源感知数据，结合人工智能识别、时空风险研判与平台协同调度能力，构建了“精准识别—分级预警—协同调度—平台联动”的技术体系，实现对高速公路异常事件的快速发现、准确识别、动态预警与闭环处置。
在关键技术方面，项目系统开展了复杂场景下异常事件智能识别、时空风险评估与分级预警、多源异构数据融合、空地协同救援路径规划及多终端平台联动等研究，形成了面向高速公路非常态事件的高鲁棒识别方法和高可信风险研判模型，实现事故、异常停车、逆行、行人闯入、障碍物及抛洒物等多类型事件的稳定识别。同时，综合事件持续时间、车流速度、能见度以及人—车—路—环境等因素，建立蓝、黄、橙、红四级动态预警机制，支撑异常事件风险精准评估与预警信息快速发布。
项目构建了面向一个事故对应一个救援点、一个事故对应多个救援点、多个事故对应多个救援点等场景的救援车辆路径规划模型，并研发了跨设备多终端协同平台，实现指挥中心大屏、路侧情报板、移动业务终端等多端联动运行。通过无人机空中感知、地面救援车辆调度和路网运行状态分析，系统能够对救援路径进行动态优化，提升异常事件处置过程中的信息感知、调度决策和现场引导能力。
研究成果已在S7201东营港疏港高速等工程场景中得到应用验证，运行效果良好，显著提升了异常事件发现效率、风险预警能力和救援响应水平，降低了二次事故风险和交通拥堵损失。项目成果为高速公路异常事件智能化监测预警与应急救援调度提供了关键技术支撑，对推动高速公路运行管理向数字化、智能化和协同化转型具有重要意义，具有广阔的推广应用前景。

	组织评价单位：山东公路学会

	评价意见

	2026年4月24日，山东公路学会在济南组织开展了“高速公路异常事件智能监测预警与救援调度系统研究及应用”研究成果评价工作。评价委员会(名单附后)听取了项目组汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下:
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，符合评价要求。二、项目组采用理论分析、系统研发与工程验证相结合的研究方法，开展了高速公路异常事件智能监测预警与救援调度系统的研究，取得了如下主要创新成果:
1.构建了面向高速公路复杂场景的异常事件智能识别方法，研发了雨雪雾及低光环境下的警惕性增强感知识别技术体系，提升了事故、异常停车、逆行、动物闯入、障碍物等异常事件的识别精度。
2.提出了基于物理风险场的高速公路异常事件风险研判方法，研发了动态分级预警阈值自适应调整技术，为异常事件风险的准确评估和预警信息的快速发布提供了支撑。
3.提出了高速公路应急救援路径规划大模型框架，搭建了多情景下的应急救援车辆路径规划模型与可视化平台，实现了救援路径的动态优化与多场景可视化调度。
三、项目成果已在S7201东营港疏港高速等项目进行了验证，效果良好。
综上所述，项目研究成果总体达到国内先进水平。



