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	成果公报内容

	针对先张法装配式路面板端部预应力损失补偿及接缝自应力增强的问题，以及后张法装配式路面板存在工序复杂、锚具质量要求高、制造费用昂贵等问题，项目团队依托山东省交通运输科技计划项目，系统开展了基于混凝土自应力技术的装配式路面关键技术研究与应用：
1.针对基于自应力的装配式预应力混凝土路面，构建了其结构体系与设计方法，明确了板块尺寸、预应力布置、板底滑动层及接缝构造的优化设计手段，揭示了复杂环境作用下自应力板的长期性能演变规律，并建立了钢纤维膨胀混凝土与钢筋之间的界面粘结滑移本构模型。
2.研制出具备抗裂、速凝及高应力保持能力的钢纤维增强自应力混凝土系列材料，阐明了钢纤维与膨胀剂在约束条件下的协同作用机制，确定了适用于混凝土路面的最优配比，同时建立了配筋自应力混凝土的膨胀应力计算模型。
3.形成了装配式预应力混凝土路面快速施工与质量控制的成套技术，构建了覆盖路面板预制、应力补偿段浇筑、现场拼装、自应力湿接缝施工与养护、预应力张拉及长期性能监测的全过程施工工艺与质量控制标准。
本项目研究成果显著延长路面使用寿命，通过应力补偿和自应力湿接缝技术，有效解决了板端和接缝薄弱问题，路面设计使用年限可延长至30年以上，较普通混凝土路面提高约50%。缩短工期降低施工成本，装配式施工可实现工厂化预制与现场快速拼装，单块板安装时间较现浇施工缩短80%以上，整体工期缩短约50%。实现了材料性能与结构耐久性的同步提升，具备良好的推广前景。

	组织评价单位：山东公路学会

	评价意见

	2026年4月15日，山东公路学会在济南组织了“基于混凝土自应力技术的装配式路面关键技术研究”研究成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目采用室内试验、理论分析、现场试验相结合的方法，针对基于应力补偿的装配式预应力混凝土路面应用技术开展了系统研究，取得了以下主要创新成果：
1. 提出了基于自应力的装配式预应力混凝土路面结构体系与设计方法，明确了板块尺寸、预应力布设、板底滑动层及接缝构造的优化设计方法，阐明了复杂环境作用下自应力板的长期性能演化规律，建立了钢纤维膨胀混凝土-钢筋界面粘结滑移本构模型。
2. 研发了抗裂、速凝和高应力保持的钢纤维增强自应力混凝土系列材料：揭示了钢纤维与膨胀剂在约束条件下的协同作用机理，确定了适用于混凝土路面的最优配合比，建立了配筋自应力混凝土的膨胀应力计算方法。
3. 形成了装配式预应力混凝土路面快速施工与质量控制成套技术：构建了涵盖路面板预制、应力补偿段浇筑、现场拼装、自应力湿接缝施工与养护、预应力张拉及长期性能监测的全流程施工工法及质量控制标准。
三、项目授权发明专利8件、实用新型专利16件，发表论文6篇，获得省级工法4项，编制山东省地方标准2部、中国工程建设标准化协会标准2部。研究成果已在京台高速公路滕州段改扩建、潍日高速公路等工程中应用，社会、经济效益显著，应用前景广阔。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平，其中，基于自应力的装配式预应力混凝土路面结构体系与设计方法和自应力混凝土系列材料研究达到国际先进水平。



