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	成果名称
	北方冻海地区跨海斜拉桥、悬索桥塔柱混凝土裂缝状态评估及修复技术研究

	成果登记号
	鲁交科评字[2025]第69号
	知识产权
	

	完成单位

	序号
	单位名称
	通讯地址

	1
	山东高速青岛发展有限公司
	山东省青岛市崂山区香港东路195号上实中心8号楼

	2
	山东科技大学
	山东省青岛市黄岛区前湾港路579号

	3
	北方滨海地区路桥结构与材料耐久性保障技术行业研发中心
	山东省青岛市崂山区香港东路195号上实中心8号楼

	完成人

	序号
	姓名
	工作单位
	对成果的贡献

	1
	周智勇
	山东高速青岛发展有限公司
	项目负责人

	2
	张宏
	山东高速青岛发展有限公司
	技术负责人

	3
	王晓乾
	山东高速青岛发展有限公司
	总体把控

	4
	苏会锋
	山东科技大学交通学院
	技术方案制定

	5
	兰彬
	山东高速青岛发展有限公司
	总体方案设计把控

	6
	李传夫
	山东高速青岛公路有限公司
	研究方案规划

	7
	韩  涛
	山东高速青岛公路有限公司
	技术路线制定

	8
	李泽熹
	山东高速青岛发展有限公司
	试验数据分析

	9
	靳  露
	山东科技大学交通学院
	交通量统计分析

	10
	孟  坤
	山东科技大学交通学院
	结构动力分析

	11
	王  颖
	山东科技大学交通学院
	裂缝图像识别

	12
	申丹辉
	山东高速青岛发展有限公司
	试验数据分析

	13
	王鹏伟
	山东高速青岛发展有限公司
	试验数据分析

	14
	袁  媛
	山东高速青岛发展有限公司
	试验数据分析

	15
	李海宁
	山东高速青岛公路有限公司
	技术路线制定

	16
	张  程
	山东高速青岛公路有限公司
	试验测试

	17
	刘可新
	山东高速青岛公路有限公司
	理论分析

	18
	肖辉钺
	山东高速青岛公路有限公司
	试验测试

	19
	孙利涛
	山东高速青岛公路有限公司
	数值计算

	20
	张  硕
	山东高速青岛公路有限公司
	理论分析

	21
	韩林桥
	山东高速青岛公路有限公司
	数值计算

	成果公报内容

	本项目核心成果包括：构建多场耦合全寿命周期分析体系，明确索塔裂缝主要诱因；提出融合CBAM注意力机制的UNet++裂缝检测算法并开发可视化系统；建立差异化安全评估模型；研发微胶囊自修复技术，形成“检测-评估-修复-监测”闭环体系。成果可推广应用于北方冻海地区同类桥梁，破解养护痛点，推动技术升级，具有重要实用价值。


	组织评价单位：山东公路学会

	评价意见

	[bookmark: _GoBack]2025年12月25日，山东公路学会在济南组织了“北方冻海地区跨海斜拉桥、悬索桥塔柱混凝土裂缝状态评估及修复技术研究”成果评价工作。评价委员会(名单附后)听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目综合运用理论分析、数值计算和试验测试等方法，对桥梁塔柱混凝土裂缝评估、检测与修复技术开展系统研究，主要创新成果如下：
1.构建了北方冻海地区斜拉桥、悬索桥塔柱多场耦合分析模型，揭示了索塔开裂 的影响因素与作用机理。
2.提出了融合CBAM注意力机制的UNet++裂缝检测算法，在编码器与解码器
全流程嵌入注意力模块，强化细微观裂缝特征提取，开发了混凝土裂缝智能化检测系统。
3.研发了一种新型混凝土修复材料，提出了适用于冻海环境的混凝土裂缝修复技术。
三、研究成果已在青岛胶州湾大桥进行了成功应用，经济社会效益良好。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。



