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	成果公报内容

	面对旅游公路规划决策科学性不足、全生命周期数据割裂、景观评价主观以及精细化管控手段缺乏等核心问题，本项目聚焦BIM与数字孪生技术，开展关键技术研究并取得系列创新成果，实现了旅游公路全生命周期数字化升级。
一、 核心解决方案与关键技术突破
针对旅游公路线性工程与复杂构造物特点，创新提出“中心线引导+关键断面控制”的建模策略。研发了构件自动化生成算法与参数化族库，实现了道路、桥梁、沿线设施及植被的高效、精准BIM模型创建，为数字孪生奠定实体基础。
融合时间、空间及用户体验维度的旅游公路景观评价指标体系。搭建基于数字孪生的虚拟驾驶评价系统，集成驾驶员生理监测数据，实现了景观质量的沉浸式体验与客观量化评估，为景观优化提供了科学工具。
提出基于WBS/EBS映射的“双层级结构”BIM数据协同标准与工作流，打通了各阶段业务数据交互通道。构建了集成进度、质量、安全与交通仿真的智慧管理平台，形成了可落地的旅游公路BIM应用指南与管理框架。
二、 解决的主要问题与实施成效
成果已成功应用于S103济枣线市中红符路口南至济南泰安界段旅游公路工程，取得了显著成效：
通过高精度仿真与冲突检测，在前期有效规避了与地形、环境的冲突，降低了方案决策风险与后期变更成本，提升设计决策科学性。
统一的数据标准与协同流程，实现了全链条数据贯通，大幅提升了各参与方协同效率，减少了施工错误与返工。
将景观评价从主观经验转向客观数据驱动，实现景观科学量化评价，为打造高品质旅游公路产品提供了精准指导。


	评价单位：山东公路学会

	评价意见

	2025年9月23日，山东公路学会在济南组织了"基于BIM的旅游公路数字孪生构建与全生命周期智慧管理关键技术研究"成果评价工作。评价委员会听取了项目组的汇报,审阅了相关技术文件,经质询和讨论，形成评价意见如下:一、项目组提交的技术文件齐全,内容完整,数据翔实,符合评价要求。
二、本项目通过理论研究、模型构建、数值仿真、测试论证等方法和工程应用,开展了面向旅游公路数字孪生构建与全生命周期智慧管理技术应用研究，取得了如下主要创新成果:
1.提出了旅游公路基础设施模型参数化构建方法,能够对旅游公路的空间结构、功能特征和运行状态进行高精度实时模拟表征，实现了公路工程数字孪生虚实映射和平行演化方法的突破;
2.提出时间、空间和用户体验的多维度旅游公路景观评价指标体系,实现了基于数字孪生系统的旅游公路景观质量量化评估，并构建了基于虚拟现实技术的沉浸式景观体验评价方法;
3.提出基于"双层级结构"的旅游公路BIM数据协同标准与工作流方法，明确了BIM应用的目标与核心原则，打通关键业务数据交互通道,完成旅游公路BIM技术应用框架。
三、研究成果在济南S103旅游公路等项目进行了成功应用,经济社会效益显著,推广应用前景广阔。
综上所述，项目研究成果总体上达到国内领先水平。
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