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	成果公报内容

	本项目为山东高速集团2022年度科技计划项目（编号：HS2022B021），聚焦路面工程领域，以废旧轮胎胶粉资源化利用为核心，提出“力-化学法”活化工艺，通过物理断链-化学接枝-界面融合协同作用，提升了胶粉与沥青相容性；首创以高温熔融指数为核心的胶粉活化度定量表征方法，解决胶粉质量波动难题；建立了“目标性能-关键指标-配方工艺”反向设计模型，开发出高存储、高耐老化的系列活化胶粉沥青；揭示了沥青-集料界面应力传递与韧性提升的协同增韧机制，配套提出了相应的施工成套技术。

本项目为活化胶粉的优选提供了切实有效的检测依据，实现了胶粉沥青配方研制从"经验驱动"到"模型驱动"的跨越，解决了传统橡胶沥青"味道大、易离析、储存后性能衰减"的问题，实现了面向路面结构层级的精准功能化定制的推广应用。该技术可可显著提升路面的抗滑性能、高温抗车辙能力、低温抗裂性及耐久性，延长路面使用寿命，改善路面的行车舒适性，降低全寿命周期成本，符合国家循环经济发展战略和“双碳”目标要求。适用于新建道路、旧路改造、预防性养护乃至机场跑道等各类场景，有助于推动我国道路材料产业向高性能、差异化、绿色化转型升级，具有广阔的推广应用前景。

	评价单位：山东公路学会

	评价意见

	2025年12月19日，山东公路学会在济南组织了“基于不同路用功能的活化胶粉沥青研制及其应用关键技术”研究成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目组采用室内试验、理论分析、现场验证等技术手段相结合的方法，开展了基于不同路用功能的活化胶粉沥青研制及其应用关键技术研究，取得了如下主要创新成果：

1. 揭示了胶粉活化度与改性沥青性能的关联规律，提出了基于高温熔融指数的胶粉活化度表征方法，建立了熔融指数和溶解度等路用活化胶粉关键技术指标；

2. 提出了基于多元目标功能的活化胶粉改性沥青配方优化设计方法，研制了适用于沥青路面结构层多功能需求的系列活化胶粉改性沥青；

3. 揭示了活化胶粉改性沥青-集料界面应力传递与韧性提升的协同增韧机制，提出了活化胶粉改性沥青混合料的施工成套技术。
三、研究成果在东青高速改扩建、济微高速工程进行了成功应用，经济、社会与环保效益显著。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平，其中基于多元目标功能的活化胶粉改性沥青配方设计方法达到国际领先水平。



