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	成果公报内容

	本项目广泛适用于各级国省道公路的数字模型建设、路域的专业和常规巡检、重要路段的桥梁、隧道及地质灾害高发区（山区、矿区、岩溶区）专业监测，尤其适合地形复杂、人工巡检难度大的路段区域。围绕智慧公路数字化巡检与智能管理需求，基于智慧公路管理平台、无人机多传感器融合、三维建模与AI智能分析技术，构建了一套高效、精准的公路数字建模方案和智能巡检系统。通过无人机搭载激光雷达（LiDAR）和高清摄像、探地雷达和路侧感知等设备，实现公路路面、桥梁、边坡等基础设施的高精度数据采集，并依托深度学习算法实现病害自动识别与分类。通过技术创新与工程验证，可大幅降低公路运行成本，提升公路安全运维水平，为智慧交通数字化升级提供坚实的数字基座和可推广的技术方案，具备广阔的产业化前景。
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	评价意见

	2025年6月20日，山东公路学会在济南组织了“智慧公路中数字公路模型建构和智能管巡研究与应用”研究成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：

一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，符合评价要求。

二、项目采用技术调研分析、现场试验、工程验证等手段，开展了基于路侧感知设备和无人机激光雷达的公路智能管巡技术研究，取得了如下主要创新成果：

1. 建立了基于大疆M350RTK无人机搭载激光雷达专业巡查、大疆御3pro常规巡查，以及路侧雷达监测与视频监控的公路数据采集系统，实现了道路、桥梁数据点云密度的显著提升。

2. 应用边缘计算框架的多模态数据融合技术，实现了点云配准平面误差±12mm、垂直误差±10mm的高精度控制。

3. 基于强化学习的任务引擎实现无人机动态路径规划，将响应时间缩短至15s以内，并建立了突发事件四级响应机制。

三、项目构建了48公里的高精度智慧公路三维模型，建立23.6km的智能管巡示范基地1处。研究成果在滕州市S513滕薛线、S313日滕线、S322枣欢线、G104京岚线等公路管养工作中成功应用，社会经济效益显著。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。       


