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冷拌冷铺沥青混合料设计及施工技术规程

编制说明

一、工作简况

（一） 任务来源

根据山东公路学会《关于发布第一批山东公路学会标准立项计划的通知》（鲁公学会〔2023〕6号）,

《冷拌冷铺沥青混合料设计及施工技术规程》为团体标准制定项目，立项编号：2023-16。

（二） 任务分工

根据编制组分工，山东高速股份有限公司作为牵头单位负责范围章节的编制，明确本标准的适用范

围。山东省交通科学研究院负责配合比设计和附录冷拌沥青混合料配合比设计方法（旋转压实法）章节

的编写，规范冷拌沥青混合料的配合比设计方法和性能指标。枣庄市公路和地方铁路事业发展中心负责

规范性引用文件的编写，整理标准编制过程中引用的国家标准、行业标准等文件。菏泽市公路事业发展

中心负责术语及定义章节的编写，定义稀释沥青、冷拌沥青混合料等术语的解释。山东高速交通建设集

团有限公司、山东远通公路工程集团有限公司负责施工章节的编写，规范冷拌沥青混合料的施工工艺。

山东金曰交通发展集团有限公司负责质量检测与验收章节的编写，确定冷拌沥青混合料施工过程中及交

工验收的控制指标。

（三）制定背景

道路在使用过程中，由于自然天气和交通荷载的作用，会出现坑槽等病害，需要挖补。在以前的养

护工作中，经常采用乳化沥青作为生产冷补沥青混合料的结合料，但其强度较差，寿命较短，效果不理

想。而使用热拌沥青混合料修补路面，有作业点分散、施工不方便以及沥青混合料降温快、压实不足等

缺点，同时还受到天气的制约。

冷拌冷铺沥青混合料作为一种新型环保材料，可广泛应用于低等级道路结构层的铺筑和路面病害的

修补中，结合工程经验制定冷拌冷铺沥青混合料设计与施工技术规程对于指导冷拌冷铺沥青混合料的推

广应用具有重要的现实意义。首先，从材料的角度，冷拌冷铺沥青混合料不需要对混合料进行加热处理，

在冷态条件下即可进行混合料的拌和、摊铺、碾压，属于近几年新发展的道路技术，但现有的规范并没
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有对此项技术涉及的原材料进行规定，材料的各项控制指标无具体标准。其次，冷拌冷铺沥青混合料的

设计方法尚无具体标准，以往此类混合料的设计只是参考常规的热拌沥青混合料马歇尔设计方法，但是

此种方法与实际的混合料性能不匹配，因此本规程的编制过程中，对现有的设计方法进行了优化，提出

基于材料路用性能的混合料设计方法和评价指标。最后，冷拌冷铺沥青混合料的施工和质量控制技术也

未有相关标准进行规范，材料的施工只能参照常规的热拌沥青混合料，导致新建道路的部分指标出现偏

差。本规程的编制，结合以往冷拌冷铺沥青混合料试验路的长期监测数据，总结规范了冷拌冷铺沥青混

合料的施工工艺和质量控制标准。

（四） 起草过程

1. 立项阶段

山东高速股份有限公司组织相关技术人员结合现阶段冷拌冷铺沥青混合料关键技术进行深入分析

和研究，完成已有标准、文献资料的收集、分析和总结。截至目前，我国已经发布了 JTG E20《公路工

程沥青及沥青混合料试验规程》、JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》、JTG H30《公路养护安全作

业规程》、JTG 5220 《公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》等国家和行业标准，但目前

尚缺少专门针对冷拌冷铺沥青混合料工程应用的技术规范，亟需结合冷拌冷铺混合料特性制定专门的规

范，指导冷拌冷铺沥青混合料的工程应用。根据《山东公路学会团体标准管理办法(试行)》要求，经符

合性审查、立项评审等环节,《冷拌冷铺沥青混合料设计及施工技术规程》列入山东公路学会团体标准

编制计划。

2. 初稿审查

2023 年 3 月 6日标准立项计划下达后，于 2023 年 4 月初成立了由山东高速股份有限公司、山东省

交通科学研究院等单位共同参与的编制组。编制组针对冷拌冷铺沥青混合料设计及施工技术规程的范围、

术语和定义、材料、配合比设计、生产及施工、质量管理与检查验收等内容进行了详细编制。结合冷拌

冷铺混合料的工程应用情况和相关课题的研究成果，经过内部多次讨论、相关方调研及专家意见征集等

形式，于 2023 年 12 月完成了标准草案的编制工作并报送山东公路学会审核。2023 年 12 月编制组根据

学会的审核意见修改后形成标准初稿。

2024 年 1 月 18 日，山东公路学会在济南组织召开了初稿审查会议。邀请 5 名专家组成了审查委员

会，审查委员会提出了范围修改为适用于各等级公路坑槽修补和三级以下公路结构层施工，优化冷拌沥

青动力黏度蒸馏体积等关键技术指标，编制说明中完善冷拌沥青及混合料相关关键技术指标的依据等修

改意见。编制组根据审查意见，对标准进行了修改和完善，形成征求意见稿。
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3. 征求意见

2024年 4月 15日～5月 16日山东公路学会发文公开征求意见，同时编制组面向业内相关的管理、

监理、设计、施工等单位征求意见。编制组共征求 17家单位意见，其中回函的单位 17家，回函并有建

议或意见的单位 14家，共收到反馈意见、建议 27条，其中采纳反馈意见、建议 25条，不采纳 2条，

不采纳原因主要有：

（1）地博交通科技（山东）有限公司提出应明确必须进行扫刷质量损失试验条件，不采纳原因为

扫刷质量损失为非必要技术指标，且该试验设备在项目中很难普及，后续删除了该技术指标。

（2）山东禹城丽富达公路工程有限公司提出应给出冷拌沥青混合料的贮存有效期限，不采纳原因

为对于未拆封的冷拌沥青混合料，存放时间没有固定期限，只要混合料性能指标满足规范要求，均可使

用。

4. 送审稿审查

编制组根据各单位反馈的意见进行认真梳理、总结，通过多次讨论及试验验证，对征求意见稿进行

进一步的修改完善，形成送审稿，并于 2024年 9月 24日在山东公路学会组织下召开了送审稿审查会，

邀请 7名专家组成了审查委员会，审查委员会提出了将“冷拌沥青”修改为“稀释沥青”，并重新定义

该术语，“删除扫刷质量损失”相关内容，进一步明确编制说明中稀释沥青试验样本的材料组成等修改

意见。

5. 报批、发布

编制组根据送审稿审查要求对标准进行修改，形成报批稿，报送山东公路学会，通过报批审查后发

布。

二、标准编制原则、主要内容

本规程的编制是在国家、山东省关于冷拌冷铺沥青混合料的研究基础上，结合本技术的工程应用情

况，以适用性和可操作性、适度引领性等为原则，既考虑本技术的实用性和易操作性，同时充分听取各

方意见的基础上形成的。在标准编制过程中，编写组主要把握了以下方面。

（一）本规程的制定是以指导冷拌冷铺沥青混合料的工程应用为导向，编制组按照 GB/T 1.1—2020

给出的规则编写，主要遵循以下原则：

1. 协调性：与国内现行相关标准协调一致，与国内现行国家标准、行业标准协调一致。

2. 适用性：结合冷拌冷铺沥青混合料材料特性和工程应用场景，提出冷拌冷铺沥青混合料的具体

技术指标。
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（二）在标准主要内容方面，根据多年研究成果，结合现行技术标准，对冷拌冷铺沥青混合料的材

料、配合比设计、生产及施工、质量管理与检查验收等方面进行明确规定，使材料的性能指标与实际的

施工控制相对应，设计方法与现场施工条件相对应并能指导生产，对于冷拌冷铺沥青混合料的工程应用

具有更好的指导作用。

三、主要技术内容

（一）试验验证的分析及关键技术条文说明

1. 稀释沥青技术指标

根据施工气温条件将稀释沥青分为 I型、Ⅱ型两种，每种类型的稀释沥青分别对应不同类型的稀释

剂，以保证冷拌沥青混合料施工后，稀释剂能够完全挥发，形成强度。由于稀释沥青与矿料在常温或低

温条件下拌和，且稀释沥青中含有一定比例的稀释剂，影响了稀释沥青与矿料的粘附性，当稀释沥青与

集料间的黏附性等级低于 4级时，制备稀释沥青时宜添加一定比例的抗剥落剂，增强稀释沥青与矿料的

粘附强度，提升冷拌沥青混合料的水稳定性。

冷拌沥青混合料常温拌合时，要求稀释沥青具有较低的黏度，以保证冷拌沥青混合料的施工和易性，

同时要求稀释沥青中的稀释剂具有良好的挥发性，以保证冷拌沥青混合料施工后稀释剂能够迅速挥发，

形成早期强度。本规程主要对稀释沥青的黏度、蒸馏体积、闪点等指标进行了明确的规定。分别制备不

同掺配比例的Ⅰ型、Ⅱ型稀释沥青，表 1和表 2分别为两种类型稀释沥青的材料组成方案，分别对 20

个样品技术指标进行检测，试验结果如表 3和表 4所示，实测数据表明当稀释沥青性能指标满足本规程

规定时，稀释沥青具有良好的性能指标，可有效保障冷拌沥青混合料的施工和易性及早期的强度形成。

表 1 I 型稀释沥青样品材料组成

样品编号 材料组成方案

样品 1 74%胶粉沥青+ 26%柴油+0.1%抗剥落剂

样品 2 75%SBS 沥青+ 25%煤油油+0.3%抗剥落剂

样品 3 74%SBS 沥青+ 26%柴油

样品 4 72%SBS 沥青+ 28%柴油

样品 5 73%SBS 沥青+ 27%柴油+0.4%抗剥落剂

样品 6 75%SBR 沥青+ 25%柴油+0.2%抗剥落剂

样品 7 76%MAC 沥青+ 24%煤油+0.3%抗剥落剂

样品 8 76%SBS 沥青+ 24%柴油+0.5%抗剥落剂

样品 9 74% 70#道路石油沥青+ 26%柴油

样品 10 74% 70#道路石油沥青+ 26%煤油+0.4%抗剥落剂
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表 2 Ⅱ型稀释沥青样品材料组成

样品编号 材料组成方案

样品 1 84% SBS 沥青+ 16%柴油

样品 2 84% SBS 沥青+ 16%柴油+0.3%抗剥落剂

样品 3 83% MAC 沥青+ 17%柴油+0.2%抗剥落剂

样品 4 78% 70#道路石油沥青+ 22%柴油+0.3%抗剥落剂

样品 5 79% SBR 沥青+ 21%煤油+0.3%抗剥落剂

样品 6 82% SBS 沥青+ 18%煤油+0.3%抗剥落剂

样品 7 81% SBR 沥青+ 19%煤油+0.3%抗剥落剂

样品 8 78% 70#道路石油沥青+ 22%煤油+0.3%抗剥落剂

样品 9 81% 胶粉沥青+19%柴油+0.3%抗剥落剂

样品 10 80% SBS 沥青+ 20%柴油+0.3%抗剥落剂

表 3 I 型冷拌沥青实测数据

项 目 实测值

样品编号 样品 1 样品 2 样品 3 样品 4 样品 5 样品 6 样品 7 样品 8 样品 9
样品

10

25℃动力黏度

（Pa·s）
0.336 0.360 0.322 0.286 0.315 0.346 0.380 0.376 0.246 0.269

闪点（℃） 82 86 80 76 80 82 84 76 78 80

含水量（%） 0 0 0.2 0 0 0.2 0 0.1 0 0

蒸

馏

体

积

225℃以下蒸馏

出物的体积百

分率（%）

1.0 1.8 2.2 1.6 1.2 1.5 1.5 1.7 2.3 2.7

316℃以下蒸馏

出物的体积百

分率（%）

62.1 59.6 62.7 62.0 60.3 58.6 57.4 60.1 63.2 63.7

蒸馏到 360℃以

上残留物的体

积百分率（%）

80.3 82.5 83.8 80.5 84.6 85.0 86.9 85.6 78.3 79.4

蒸

馏

后

残

留

物

25℃针入度，

（0.1mm）
205 211 223 228 201 186 192 184 220 212

60℃浮漂度（s）
＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

溶解度（%） 99.7 99.8 99.6 99.7 99.8 99.5 99.7 99.6 99.6 99.7
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表 4 Ⅱ型冷拌沥青实测数据

项 目 实测值

样品编号 样品 1 样品 2 样品 3 样品 4 样品 5 样品 6 样品 7 样品 8 样品 9
样品

10

25℃动力黏度

（Pa·s）
0.906 0.920 0.865 0.689 0.754 0.832 0.813 0.695 0.818 0.776

闪点（℃） 88 86 88 84 80 84 82 84 86 82

含水量（%） 0.3 0.5 0.2 0.3 0 0.2 0 0.4 0.5 0

蒸

馏

体

积

225℃以下蒸馏

出物的体积百

分率（%）

1.2 0.9 1.0 1.6 0.8 1.2 1.5 1.8 1.3 1.5

316℃以下蒸馏

出物的体积百

分率（%）

45.9 49.3 52.4 55.8 53.1 50.3 48.8 56.1 53.2 51.7

蒸馏到 360℃以

上残留物的体

积百分率（%）

91.5 91.1 88.3 82.5 84.6 89.9 90.2 83.9 88.6 86.2

蒸

馏

后

残

留

物

25℃针入度

（0.1mm）
187 167 174 166 192 190 183 185 203 207

60℃浮漂度（s）
＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

＞

1200

溶解度（%） 99.7 99.5 99.6 99.6 99.5 99.7 99.6 99.8 99.7 99.6

2. 冷拌沥青混合料级配范围

本规程提出的冷拌沥青混合料级配范围，是在调研了国内外相关标准的级配要求基础上，结合我省

气候、交通条件进行的优化。相较于 JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》，本规程提出的级配范围

增加粗集料的比重，保证混合料具有更好的骨架结构，提高混合料的高温性能，同时保证冷拌沥青混合

料中含有一定的粉料，可以与沥青形成胶浆，提高稀释沥青与集料的粘附性，保证冷拌沥青混合料的水

稳定性，另外还加了 LB-5型冷拌沥青混合料，可用于沥青砂病害修补。以下列举了国内外相关冷拌沥

青混合料的级配范围：

（1）俄罗斯提出的冷拌沥青混合料级配粗料较少，细料多，矿粉含量高达 15%～30%。摊铺成型

后具有较好的强度，但是路表面光滑，不能够达到相应的粗糙度，抗车辙性能不足。

表 5 俄罗斯冷拌沥青混合料级配

级配类型
通过下列筛孔(方孔筛，mm)的质量百分率(%) 油石比

（%）15 10 5 2 1.0 0.5 0.25 0.5 0.074

砂粒式

（Dmax=5 mm）
/ /

95～

100
65～80 45～65 35～55 25～45 30～35 20～30 5.5～7.0

细粒式

（Dmax=10 mm）
/

95～

100
75～85 50～70 35～60 25～45 20～40 18～30 15～30 5.0～6.5

细粒式

（Dmax=15 mm）

95～

100
/ 65～80 40～60 30～50 20～45 15～35 15～30 13～25 5.0～6.5

注：Dmax是指集料公称最大粒径
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（2）加拿大提出的冷拌沥青混合料级配为开级配的骨架结构形式，级配范围更宽且基本不加矿粉，

混合料成型后的空隙率较大。由于加拿大处于寒带，温度较低，因此沥青用量一般为 4.5%～5.5%，混

合料表面沥青膜较厚。

表 6 加拿大冷铺沥青混合料级配

级配类型
通过下列筛孔(方孔筛，mm)的质量百分率(%) 油石比

（%）16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.3 0.075

细粒式 / 100 90～100 20～55 5～30 0～10 0～5 0～2 3.8～5.0

中粒式 100 90～100 85～95 20～55 3～30 0～10 0～2 0～2 4.5～5.5

（3）美国冷铺沥青混合料级配结合了两者的特点，由一些粗料形成骨架，一定的细料保证混合料

密实。

表 7 美国冷铺沥青混合料级配

级配类型
通过下列筛孔(方孔筛，mm)的质量百分率(%)

25 19 12.5 9.5 4.75 2.36 0.3 0.075

细粒式 / / 100 90～100 60～80 35～65 6～25 2～10

中粒式 / 100 90～100 / 45～70 25～55 5～20 2～9

粗粒式 100 90～100 / 60～80 35～65 20～50 3～20 2～8

（4）我国 JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》提出了细粒式、中粒式和粗粒式冷拌沥青混合

料的级配范围，主要用于路面坑槽病害的修补。

表 8 国内冷拌沥青混合料级配

级配类

型
通过下列筛孔(方孔筛，mm)的质量百分率(%)

26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

细 粒 式

LB-10
/ / / 100

80～

100

30～

60

10～

40
5～20 0～15 0～12 0～8 0～5

细 粒 式

LB-13
/ / 100

90～

100

60～

95

30～

60

10～

40
5～20 0～15 0～12 0～8 0～5

中 粒 式

LB-16
/ 100

90～

100

50～

90

40～

75

30～

60

10～

40
5～20 0～15 0～12 0～8 0～5

粗 粒 式

LB-19
100

95～

100

80～

100

70～

100

60～

90

30～

70

10～

40
5～20 0～15 0～12 0～8 0～5

进行冷拌沥青混合料级配类型选择时，应根据坑槽深度和结构层厚度选择合适的级配类型。冷拌沥

青混合料最大公称粒径不得超过坑槽深度，坑槽深度大于 60mm时，应分层修补压实。

3. 冷拌沥青混合料配合比设计方法

进行沥青混合料配合比设计时，通常采用马歇尔击实法或旋转压实法。但马歇尔击实法成型的试件

初始空隙率过高，与现场的空隙率差别较大，不能很好地反映材料的路用性能。而旋转压实法成型的试



T/SDHTS 00012—2025

8

件初始空隙率与现场基本相同，能够更好的模拟冷拌沥青混合料现场的压实情况，本规程推荐采用旋转

压实法进行冷拌沥青混合料配合比设计。

对于冷拌沥青混合料强度的形成一般分为两个阶段，一个为初始成型阶段，一个为最终强度形成阶

段，初始阶段由于稀释剂尚未挥发完全，冷拌沥青混合料空隙率较大，沥青与集料黏附性较差，混合料

强度较低。随着稀释剂的挥发和车辆荷载的进一步压实，冷拌沥青混合料的最终强度逐渐形成。因此进

行冷拌沥青混合料配合比设计时应采用两阶段设计法。

4. 冷拌沥青混合料技术指标

对于冷拌沥青混合料的技术要求，本规程从初始指标和最终指标两阶段对混合料的性能进行了要求。

对于冷拌沥青混合料的初始强度，参考了日本大有株式会社对冷拌沥青混合料提出的技术标准，冷拌沥

青混合料初始稳定度细分为三部分。但这种试验方法需要铺筑试验路及钻探取芯，操作起来非常麻烦且

未对交通量进行规定。

表 9 日本冷拌沥青混合料技术标准

空隙率（%） 作业稳定度（kN） 初期稳定度（kN） 使用稳定度（kN） 流值（0.1 mm）

3～15 0.5～0.8 ＞2.5 ＞3.0 10～40

注 1：作业稳定度是拌和料作业时的控制指标。将混合料在常温下正反面锤击 50 或 75 次，脱模后常温下测定的

马歇尔稳定度即为作业稳定度。它既可以用来评价混合料初始强度，又可以评价混合料压实性。

注 2：初期稳定度指摊铺碾压后第 7 天的稳定度。

注 3：使用稳定度指沥青混合料在通车 7 天后的稳定度。

同济大学采用相同组成配合比的混合料进行标准马歇尔实验，考虑到溶剂尚未完全挥发，要求冷拌

沥青混合料稳定度大于 5.0 kN 即可。长安大学提出冷拌沥青混合料成型稳定度的建议值应大于 4 kN。

我国 JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》规定冷拌沥青混合料马歇尔试验稳定度不宜小于 3 kN。

对于冷拌沥青混合料的最终强度，长安大学采用了烘箱加热法，促进溶剂挥发，使混合料快速成型。

他们制定了两种试验方案，方案 A：将储存好的松散沥青混合料放入盘子中，均匀摊铺成厚 50 mm 的

一层，放入 105 ℃烘箱中 24 h 后取出，立即按标准马歇尔试件成型方法击实成型，冷却后脱模，放入

60 ℃水浴中保温 30 min～40 min，测其 60 ℃马歇尔稳定度。方案 B：将储存的松散沥青混合料先击实

成型为标准马歇尔试件，不脱模横向放置于 105 ℃的烘箱中 24 h后取出，立即两面分别击实 25 次，冷

却后脱模，采用上述相同方法测定其 60 ℃马歇尔稳定度。研究表明方案 A可较真实的反映沥青混合料

的成型强度，并提出了成型稳定度大于 4 kN的建议，而且该试验方法操作简便，易于推广应用。

我国 JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》规定冷补沥青混合料马歇尔试验方法：称取一定质量

的混合料在常温下装入试模中，双面各击实 50 次，连同试模一起以侧面竖立方式置 110 ℃烘箱中养生
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24 h，取出后再双面各击实 25 次，再连同试模在室温中竖立放置 24 h，脱模后在 60 ℃恒温水槽中养生

30 min，进行马歇尔试验。并提出了冷补沥青混合料的马歇尔稳定度不小于 3 kN的建议。本规程在参

考国内外研究成果及室内试验结果的基础上，提出了冷拌沥青混合料初始指标和最终指标的控制要求。

5. 冷拌沥青混合料配合比设计实例

冷拌沥青混合料配合比设计可采用旋转压实设计方法或马歇尔设计方法。分别采用马歇尔击实和旋

转压实成型冷拌沥青混合料试件，试验表明随着成型次数的增加，冷拌沥青混合料的空隙率逐渐降低，

采用旋转压实法更容易使冷拌沥青混合料达到良好的压实状态，因此本规程推荐采用旋转压实法进行冷

拌沥青混合料的配合比设计。研究表明当旋转压实 100次后，混合料空隙率变化不再明显，最终确定进

行冷拌沥青混合料配合比设计时最佳压实次数为 100次。成型次数与混合料空隙率变化如表 10所示。

表 10 不同成型方法下冷拌沥青混合料空隙率变化

击实次数（次） 50 75 100 150 200

空隙率（%）
马歇尔击实法 14.3 12.3 10.1 8.7 8.3

旋转压实法 12.7 11.2 8.8 8.0 7.6

图 1 冷拌沥青混合料空隙率随压实次数变化规律

冷拌沥青混合料最终状态稀释剂完全挥发，空隙率减小，混合料进一步密实。为了使室内试验与实

际工程最终强度相匹配，通过将冷拌沥青混合料放入烘箱中养生一段时间使稀释剂完全挥发，然后通过

改变压实温度使混合料达到理想的密实度。分别在 20 ℃、40 ℃、60 ℃、80 ℃条件下采用旋转压实仪

成型混合料试件，冷拌沥青混合料空隙率变化如表 11所示。
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表 11 不同成型温度条件下混合料的体积指标

温度（℃） 高度（mm） 毛体积相对密度 空隙率（%） 稳定度（kN）

20 100.31 2.261 10.66 12.31

40 97.27 2.328 8.03 13.63

60 92.9 2.438 3.69 16.73

80 91.7 2.467 2.51 17.61

研究发现当混合料成型温度大于 60 ℃，其空隙率变化趋势平缓，且稳定度值增加幅度较小，表明

混合料已经形成良好的密实结构，达到了理想的压实效果。最终确定将拌合均匀的冷拌沥青混合料均匀

摊铺成 50 mm厚的一层，将试样放入 110 ℃烘箱中养生 24 h±1 h，取出试样自然冷却至 60 ℃，采用

固定装料量（4000 g）的方式旋转压实 100 次，压实完成后立即脱模常温养生 24 h，模拟冷拌沥青混合

料的最终强度状态。

以 LB-16冷拌沥青混合料为例，说明冷拌沥青混合料配合比设计过程。

（1）设计粗、中、细三组级配，混合料级配如表 12所示。

表 12 设计级配

级配 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

级配一 100 96.4 81.9 62.7 42.0 16.8 12.4 9.2 6.8 4.2 3.1

级配二 100 96.5 83.6 65.8 45.1 18.7 13.8 10.5 8.2 5.1 3.8

级配三 100 96.6 85.1 68.2 48.5 20.6 15.1 12.2 9.7 6.7 4.5

本规程上限 100 100 90 75 50 25 20 16 12 8 5

本规程下限 100 90 80 60 35 10 8 6 5 3 2

（2）确定混合料级配

预估油石比为 4.7，旋转压实成型冷拌沥青混合料试件，测定混合料的初始指标和最终指标，试验

结果如表 13所示。

表 13 不同级配下冷拌沥青混合料体积指标

级配
毛体积相

对密度

理论最大

相对密度

初始指标 最终指标

空隙率，

（%）

25℃马歇尔稳定

度（kN）

空隙率

（%）

60℃马歇尔稳定度

（kN）

15℃劈裂强度

（MPa）

级配一 2.223 2.250 12.0 5.3 4.6 12.3 0.31

级配二 2.232 2.252 8.9 7.5 3.8 13.5 0.36

级配三 2.239 2.253 6.2 7.2 2.6 12.9 0.36

根据冷拌沥青混合料初始指标和最终指标试验结果，确定冷拌沥青混合料最佳级配为级配二。

（3）确定最佳沥青用量

分别以油石比为 4.1、4.4、4.7、5.0、5.3，进行纸迹试验并成型冷拌沥青混合料试件，进行初始
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指标和最终指标试验，试验结果如表 14 所示。

表 14 不同油石比下冷拌沥青混合料体积指标

油石比

（%）

毛体积

相对密

度

理论最

大相对

密度

初始指标 最终指标

空隙率

（%）

25℃马歇尔稳定度

（kN）

空隙率

（%）

60℃马歇尔稳定度

（kN）

15℃劈裂强度

（MPa）

4.1 2.228 2.263 15.5 5.3 5.7 10.6 0.31

4.4 2.230 2.259 12.8 6.6 4.3 11.9 0.33

4.7 2.232 2.252 8.9 7.5 3.8 13.4 0.36

5.0 2.232 2.247 6.8 7.1 3.0 12.8 0.34

5.3 2.230 2.245 4.5 6.5 2.5 12.1 0.31

根据冷拌沥青混合料的初始指标和最终指标试验结果，结合混合料的纸迹试验综合确定冷拌沥青混

合料最佳油石比为 4.7。

（4）性能验证

分别对冷拌沥青混合料进行残留稳定度、冻融劈裂强度和车辙试验，验证冷拌沥青混合料的性能指

标，试验结果如表 15所示。

表 15 冷拌沥青混合料性能验证

试验项目 残留稳定度（%） 冻融劈裂强度比（%） 动稳定度（次/mm）

试验结果 85.9 78.2 1262

（三）技术经济论证

冷拌冷铺技术可广泛应用于各等级道路病害的修补和低等级道路结构层的铺筑，混合料常温条件下

施工，省却了集料的加热过程，有效降低了混合料加热过程中产生的温室气体，节省了混合料的施工费

用。冷拌冷铺技术可以实现废旧路面材料的再生利用，制备冷拌冷铺再生沥青混合料用于低等级道路工

程中，可以有效解决废旧路面材料的循环利用问题。另外，冷拌冷铺沥青混合料可以低温条件下施工，

延长道路的施工时间，有效修补路面的坑槽病害，防止路面的进一步损害，延长沥青路面的使用寿命。

综上，冷拌冷铺技术作为一种绿色路面养护技术，具有良好的社会、环境、经济效益，应用前景广阔。

四、与国家标准、行业标准、地方标准同类标准技术内容的对比情况。

国家标准、地方标准中无同类内容的标准。

JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》提出了冷补沥青混合料的级配范围要求及混合料的技术指

标，但对冷补沥青混合料的级配范围和性能指标控制较为宽泛。本规程从溶剂型冷拌冷铺沥青混合料的

材料控制、混合料配合比设计、生产及施工、质量管理与检查验收等方面对冷拌沥青混合料进行了系统
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的规定。本规程从原材料的角度规定了稀释沥青的技术指标，提出了各种应用条件下稀释沥青的控制标

准。从冷拌沥青混合料配合比设计角度，优化了冷拌沥青混合料的级配控制范围，提出了基于初始指标

和最终指标的两阶段冷拌沥青混合料配合比设计方法，提出了冷拌沥青混合料初始指标和最终指标的设

计标准，明确了冷拌沥青混合料设计方法。从混合料施工角度提出了冷拌沥青混合料分别用于病害修补

和低等级道路结构层铺筑的施工工艺及质量管理内容，增强了冷拌沥青混合料工程应用的可操作性和指

导性。

本规程的技术内容不违背国家标准、行业标准及山东省地方标准的相关规定。

五、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本规程的制定遵守《中华人民共和国标准化法》等相关法律法规规定，各项指标不低于国家标准、

行业标准以及山东省地方标准的相关技术指标。

本规程是对现行国家、行业标准的补充和细化，相较于 JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》，

本规程针对冷拌冷铺沥青混合料从材料、配合比设计、生产及施工、质量管理与检查验收进行了更加明

确详细的规定，较现行标准更为详细和完整。

六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比

情况

本规程未采用国际标准和国外相关标准。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本规程在编制过程中无重大分歧意见。

八、涉及专利情况说明

本规程不涉及专利情况。

九、其他应当说明的事项

无
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