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玄武岩纤维沥青混合料设计及施工技术规程

编制说明

一、工作简况

（一） 任务来源

根据山东公路学会《关于发布第一批山东公路学会标准立项计划的通知》（鲁公学会〔2023〕6

号），《玄武岩纤维沥青混合料设计及施工技术规程》为团体标准制定项目，立项编号：2023-20。

（二） 任务分工

根据编制组分工，山东高速建设管理集团有限公司作为牵头单位负责范围章节的编制，明确本规

程的适用范围。山东省交通科学研究院负责材料和配合比设计章节的编写，规范原材料控制指标及玄

武岩纤维沥青混合料的配合比设计方法和性能指标。山东高速半岛投资有限公司负责规范性引用文件

的编写，整理标准编制过程中引用的国家标准、行业标准等文件。山东高速烟蓬公路有限公司、山东

省交通工程监理咨询有限公司负责施工章节的编写，规范玄武岩纤维沥青混合料的施工工艺。山东路

科工程检测有限公司、山东高速交通建设集团有限公司负责质量检测与验收章节的编写，确定玄武岩

纤维沥青混合料施工过程中及交工验收的控制指标。

（三） 制定背景

随着我国一带一路政策的不断深入，在未来很长一段时间内我国沥青路面的总里程数还会不断增

加，如何合理利用新型道路材料来改善沥青路面的结构性能，避免或减少沥青面层的病害出现，延长

沥青路面使用寿命或大修周期，保证沥青路面在使用年限内的良好路用性能是当前我国道路行业建设

者研究的重中之重。近些年，我国在提高沥青路面整体性能及延长使用寿命方面开展了大量的研究工

作，包括沥青路面结构组合设计研究、新型沥青路面材料的开发研究、路面排水设计研究、施工技术

及管理研究等。其中，新型沥青路面材料的开发研究是提高沥青路面结构耐久性的重要措施，目前，

在国内外的路面研究中发现添加纤维是能够有效提高沥青混合料路用性能的重要途径。从微观上，纤
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维对沥青基体的性质产生了改善作用；从宏观上，纤维对沥青混合料整体强度的基本参数产生了重要

影响，其具有独特的改善机理。对于常规的沥青混合料，其添加的纤维一般为木质素纤维或者聚酯纤

维，这些纤维的最大特点是随着使用时间的增加，出现不同程度的衰减，直接导致混合料性能的劣化

或产生不可再生的作用。

玄武岩纤维作为一种新型的矿物纤维，不仅具有断裂强度高、弹性模量大，良好的耐腐蚀性能、

不老化、不氧化、耐紫外线性能好，且与沥青和集料有较好的亲和力等诸多优良的物理、化学性能，

同时在沥青路面使用过程中玄武岩纤维对环境无污染，不影响沥青材料的再生利用，因此是一种具有

很大开发与应用前景的绿色、环保的新型生态材料。为进一步规范玄武岩纤维在沥青混合料设计及施

工中的标准化应用，急需制定相应的标准指导玄武岩纤维在沥青混合料中的工程应用，对于提高沥青

路面使用品质，改善早期破坏现象，提高沥青路面耐久性具有重要的工程意义。

（四） 起草过程

1. 立项阶段

针对玄武岩纤维的工程应用现状，编制工作组深入省内外主要玄武岩纤维生产厂家及应用单位开

展前期调研工作，围绕玄武岩纤维沥青混合料设计及施工技术，与玄武岩纤维研发生产、玄武岩纤维

沥青混合料设计及施工技术人员进行深入交流，掌握生产应用实际情况。编制组收集了与玄武岩纤维

沥青混合料设计及施工技术相关的行业标准、地方标准及科研资料，根据《山东公路学会团体标准管

理办法(试行)》要求,经符合性审查、立项评审等环节，《玄武岩纤维沥青混合料设计及施工技术规程》

于 2023 年 3 月列入山东公路学会团体标准编制计划。

2. 初稿审查

2023 年 3 月 6 日标准立项计划下达后，于 2023 年 4 月初成立了由山东高速建设管理集团有限公

司、山东省交通科学研究院等单位共同参与的编制组。 2023 年 10 月-2023 年 12 月，标准编写小组开

始草案编制工作，针对玄武岩纤维沥青混合料的材料、配合比设计、施工、施工质量管理与检查验收

等内容进行了详细编制。结合玄武岩纤维沥青混合料的工程应用情况和相关课题的研究成果，经过多

次内部讨论、相关方调研及专家意见征集，于 2023 年 12 月完成了标准初稿的编制工作并报送山东公

路学会审核。

2024 年 1 月 18 日，山东公路学会在济南组织召开了《玄武岩纤维沥青混合料设计及施工技术规

程》初稿审查会议，邀请了 5 名专家组成了审查委员会。审查委员会提出了调整配合比设计章节结
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构，核查矿料间隙率、动稳定度等部分材料性能技术指标，编制说明中完善玄武岩纤维沥青混合料等

部分技术指标的依据等修改意见。

3. 征求意见

编制组根据初稿审查情况，对标准进行了修改、完善，形成征求意见稿，于 2024 年 4 月 15 日至

5 月 16 日公开征求意见，并向 17 个单位发函。至征求意见稿截止，回函的单位数 17 个，回函并有建

议或意见的单位数 13 个，共收到反馈意见、建议 23 条，其中采纳反馈意见、建议 16 条，不采纳 7

条。不采纳原因主要有：

（1）滨州市公路勘察设计院有限公司提出建议将玄武岩纤维断裂伸长率由 2.0 %～3.0 %调整为

≤3.0 %，不采纳原因：对于玄武岩纤维断裂伸长率的技术指标，本规程参考了 JT/T 533—2020 束状

矿物纤维的技术标准，要求玄武岩纤维断裂伸长率大于 2.0 %，主要是保证玄武岩纤维具有一定的延

展性。

（2）山东瑞泰建设有限公司、山东东南公路建设有限公司、莒县烟汕公路项目管理有限公司提出

增加 BFSMA-10、BFSMA-20 沥青混合料的级配范围，不采纳原因：对于这几种沥青混合料可参照 JTG

F40《公路沥青路面施工技术规范》混合料矿料级配范围执行。

（3）地博交通科技（山东）有限公司、莒县烟汕公路项目管理有限公司、日照央赣公路项目管理

有限公司提出 BFSMA 浸水马歇尔残留稳定度建议≥80，不采纳原因：改性沥青添加玄武岩纤维后，混

合料水稳定得到显著提升，对于 BFSMA 混合料浸水马歇尔残留稳定度均能达到≥85 %。

4. 送审稿审查

编制组根据征求意见情况对标准进行修改，形成送审稿。2024 年 9 月 24 日，山东公路学会组织

召开了送审稿审查会，邀请了 7 名专家组成了审查委员会。审查委员会提出了将第 7 章标题修改为

“质量检测与验收”，并调整相关内容，核实玄武岩纤维断裂强度指标，，明确玄武岩纤维检测批次数

量标准，进一步完善编制说明中玄武岩纤维断裂强度等技术指标的依据等修改意见。

5. 报批、发布

编制组根据送审稿审查要求对标准进行修改，形成报批稿，报送山东公路学会，通过报批审查后

发布。

二、标准编制原则

本规程按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作到则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
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起草。本规程的编制具有科学性、先进性、系统性和可行性，同时具有可操作性和规范性。

本规程的编制是在国家、山东省关于玄武岩纤维沥青混合料的研究基础上，结合本技术在山东省

的实际开展情况，以适用性、可操作性和适度引领性等为原则，既考虑本技术的实用性和易操作性，

同时充分听取各方意见的基础上形成的。在标准编制过程中，编写组主要把握了以下方面。

（一）在标准制定原则方面：本规程的制定以指导玄武岩纤维沥青混合料的工程应用为导向，提

出了玄武岩纤维沥青混合料关键指标，助力玄武岩纤维沥青混合料技术在公路建设行业中的应用。

（二）在标准主要内容方面：根据主要起草单位的多年研究成果，结合其他省份相关地方标准与

行业协会团体标准，对玄武岩纤维沥青混合料的材料要求、级配范围、配合比设计指标等方面进一步

定义和规范；依据玄武岩纤维特性设计混合料性能指标，混合料级配设计与体积设计指标相对应，保

证了材料设计指标与现场施工性能的良好匹配，使玄武岩纤维沥青混合料技术的应用更加规范，促进

了本技术的应用。

三、主要技术内容

（一）试验验证的分析及关键技术条文说明

1. 玄武岩纤维技术指标

玄武岩纤维是将天然玄武岩单一矿石高温熔融，通过铂铑合金拉丝漏板高速拉制和表面处理制备

而成的连续纤维。因各厂家玄武岩纤维的成分及生产工艺有较大差异，因此玄武岩纤维性能也有较大

差别，为了保证玄武岩纤维沥青混合料质量，我们通过室内试验及厂家调研，并参考 JT/T 533—2020

《沥青路面用纤维》5.2.3 条束状矿物纤维技术要求和试验方法，对玄武岩纤维进厂检测指标进行了

完善。

（1）玄武岩纤维长度宜根据路面层位、集料公称最大粒径等因素选定，细粒式沥青混合料宜选用

短切玄武岩纤维长度为 6 mm，中粒式沥青混合料宜选用短切玄武岩纤维长度为 6 mm、9 mm，粗粒式沥

青混合料宜选用短切玄武岩纤维长度为 9 mm、12 mm。

（2）玄武岩纤维直径：由于玄武岩纤维直径越细工艺越复杂成本越高，综合考虑技术成熟度与经

济性，直径要求定为 16 μm 偏差±10 %确保尺寸均匀性。

（3）断裂强度、断裂伸长率：玄武岩纤维的力学指标主要是断裂强度与断裂伸长率，现阶段关于

玄武岩纤维的力学指标要求存在较大差异，参考 GB/T 38111-2019《玄武岩纤维分类分级及代号》、

JT/T 776.1-2010《公路工程玄武岩纤维及其制品-第 1 部分：玄武岩短切纤维》、T/CHTS 10025-2020
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《公路玄武岩纤维及其复合筋水泥混凝土路面技术指南》、T/ZZB 0540-2018《公路工程用短切玄武岩

纤维》，结合工程应用实践，提出玄武岩纤维断裂伸长率介于 2.0 %～3.0 %之间的质量要求。通过对

市场上常用玄武岩纤维厂家断裂强度技术指标的调研及室内试验发现，市场上常见玄武岩纤维断裂强

度指标均＞2000 MPa，因此本规程以断裂强度＞2000 MPa 控制玄武岩纤维的力学强度，调研结果如表

1所示。

表 1 玄武岩纤维断裂强度调研结果

玄武岩纤维厂家 断裂强度/MPa

江苏天龙玄武岩连续纤维股份有限公司 2653

江苏炫坤玄武岩纤维科技有限公司 2176

江西硕邦新材料科技有限公司 2896

山东聚源玄武岩纤维股份有限公司 2364

浙江石金玄武岩纤维有限公司 3175

四川谦宜复合材料有限公司 2871

吉林通鑫玄武岩科技股份有限公司 2096

海宁安捷复合材料有限责任公司 2771

山东森泓工程材料有限公司 2619

潍坊中创新材料科技有限公司 2574

（4）断裂强度保留率：玄武岩纤维沥青混合料以热拌热铺工艺为主，在制备过程中玄武岩纤维经

受 170 ℃～200 ℃的高温，因此必须要求玄武岩纤维的耐热性，用断裂强度保留率表示，即将玄武岩

纤维置于 210 ℃烘箱内加热 1 h 后，按 JT/T 533—2020《沥青路面用纤维》附录 S规定的方法检测断

裂强度，要求≥85 %。

（5）吸油率：玄武岩纤维吸油率需要≥150 %，保持一定的吸油特性能够增加混合料沥青用量，

合理增加沥青用量又不至于泛油对于提高混合料耐久性有积极作用。

（6）玄武岩纤维密度：考虑到玄武岩纤维密度对于玄武岩纤维沥青混合料理论密度计算结果具有

较大影响，常规致密玄武岩矿石表观密度＞2.800 g/cm
3
，为保证玄武岩纤维主要原材料为玄武岩矿

石，要求玄武岩纤维密度≥2.600 g/cm
3
。

（7）含水率：玄武岩纤维吸水后宜结团、不易分散，严重影响玄武岩纤维沥青混合料的质量，必

须对含水率做出限制，要求束装玄武岩纤维含水率≤0.2 %。

2. 玄武岩纤维沥青混合料级配范围

对于玄武岩纤维密级配沥青混合料与玄武岩纤维开级配沥青混合料，玄武岩纤维的加入仅起到加

筋作用，对混合料体积指标影响较小，因此玄武岩纤维密级配沥青混合料矿料级配范围应满足 JTG

F40—2004《公路沥青路面施工技术规范》相关技术指标要求，玄武岩纤维开级配沥青混合料矿料级配
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范围应满足 JTG/T 3350-03《排水沥青路面设计与施工技术规范》相关技术指标要求。对于玄武岩纤

维沥青玛蹄脂碎石混合料，玄武岩纤维加入对沥青玛蹄脂性能影响较大进而影响混合料体积指标，因

此需要对 BFSMA13 与 BFSMA16 混合料的级配范围进行优化调整，相较于 JTG F40—2004《公路沥青路

面施工技术规范》对混合料级配范围的要求，调整后关键控制筛孔 4.75 mm 筛孔通过率下限由原来

20 %提高到 25 %，上限保持不变，2.36 mm 筛孔通过率下限由原来 15 %提高到 17 %，上限保持不变，

通过适当增加细集料用量填补玄武岩纤维吸油率低造成的混合料体积指标变化。

（二）技术经济论证

玄武岩纤维作为一种新型的矿物纤维，不仅具有断裂强度高、弹性模量大，良好的耐腐蚀性能、

不老化、不氧化、耐紫外线性能好，且与沥青和集料有较好的亲和力等诸多优良的力学和物理化学性

能，可以显著提高沥青与集料的黏附性，增强纤维在沥青混合料中的加筋效果，提升沥青混合料的路

用性能，延长沥青路面的使用寿命。同时在沥青路面使用过程中玄武岩纤维对环境无污染，不影响沥

青材料的再生利用，相比于传统的木质素纤维、聚酯纤维等，玄武岩纤维的价格相对更加低廉，工程

造价更小，具有良好的经济、社会、环境效益，具有良好的应用前景。

四、与国家标准、行业标准、地方标准同类标准技术内容的对比情况

与本规程密切相关的标准主要有 JT/T 533—2020《沥青路面用纤维》、JTG F40—2004《公路沥青

路面施工技术规范》、JTG/T 3350-03—2020《排水沥青路面设计与施工技术规范》、GB/T 42280—2022

《道路沥青混合料用短切玄武岩纤维》和 GB/T 45019—2024《道路用玄武岩纤维沥青混合料》等。

本规程规定的玄武岩纤维试验方法与 JT/T 533—2020 《沥青路面用纤维》束状矿物纤维试验方

法相协调，玄武岩纤维技术指标参考了 JT/T 533—2020 《沥青路面用纤维》束状矿物纤维技术要

求，但对于断裂强度指标提出了更高的要求。

GB/T 42280—2022《道路沥青混合料用短切玄武岩纤维》和 GB/T 45019—2024《道路用玄武岩纤

维沥青混合料》对玄武岩纤维的断裂强度、断裂伸长率、断裂强度保留率等指标没有提出要求，本规

程在力学强度方面对 GB/T 42280—2022《道路沥青混合料用短切玄武岩纤维》进行了补充完善。

JTG F40—2004《公路沥青路面施工技术规范》、JTG/T 3350-03—2020《排水沥青路面设计与施工

技术规范》对常规沥青混合料的体积指标和性能指标进行了规定，但未考虑玄武岩纤维沥青混合料的

材料特性，混合料的性能指标要求相对较低，本规程在混合料性能指标方面相比 JTG F40—2004《公

路沥青路面施工技术规范》和 JTG/T 3350-03—2020《排水沥青路面设计与施工技术规范》的要求均



T/SDHTS 00014—2025

7

有所提高，以保证玄武岩纤维具有更好的路用性能。

本规程的技术内容不违背国家标准、行业标准及地方标准的相关规定。

五、与有关法律、行政法规及相关标准的关系

本规程遵守《中华人民共和国标准化法》等相关法律法规规定。本规程各项指标不低于国家、行

业等相关标准，是对国标、行标、地标的细化和完善。

六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况

本规程未采用国际标准和国外先进标准。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本规程在编制过程中无重大分歧。

八、涉及专利情况说明

本规程不涉及专利。

九、其他应当说明的事项

无.。
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