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公路沥青路面层间功能层施工技术规范

1 范围

本文件规定了公路沥青路面层间功能层的基本要求、施工工艺、质量要求及检验。

本文件适用于各等级公路新建、改扩建及维修养护工程。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

JTG E20 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程

JTG 3432 公路工程集料试验规程

JTG 3450—2019 公路路基路面现场测试规程

JTG 5220 公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

层间功能层 interlayer functional layer

利用沥青类黏结材料，通过特定的施工工艺，设置在沥青面层、沥青面层与半刚性基层、沥青面层

与水泥混凝土桥面、沥青面层与水泥混凝土路面之间的薄层。

注：层间功能层包括透层、黏层、封层和防水黏结层。

3.2

防水黏结层 waterproof bondinglayer

铺设在沥青面层与水泥混凝土桥面或水泥混凝土路面之间具有黏结及防水作用的薄层。

3.3

拉拔强度 pull strength
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结构层层间界面在垂直荷载作用下所能承受的最大拉应力。

注：单位为兆帕（MPa）。

3.4

扭剪强度 twist shear strength

结构层层间界面在承受交通荷载加速、制动、转向的扭转剪切作用时，抵抗破坏的能力。

注：单位为兆帕（MPa）。

4 基本要求

4.1 下承层验收

层间功能层施工前，应按照 JTG F80/1 的相关规定对下承层质量进行验收评定，合格后方能进行层

间功能层施工。

4.2 材料

4.2.1 施工前应检查各材料的来源和合格证明。并按照 JTG E20 的相关规定取样检测，检测合格后方

可使用。

4.2.2 材料的检测频率及取样数量应符合 JTG F40 的相关规定。

4.2.3 使用成品改性沥青时，应明确改性剂型号，应有基质沥青和改性沥青的质量检测报告。使用现

场生产的改性沥青时，应对试生产的改性沥青进行检验，检验项目及技术要求应符合 JTG F40 的相关规

定。

4.2.4 层间功能层沥青的选用宜符合表 1 的规定。

表 1 层间功能层沥青种类

4.2.5 封层使用的集料应坚硬、粗糙、洁净，集料规格应为单粒级 5 mm～10 mm，使用前应进行预拌

除尘，沥青含量宜控制在 0.3%～0.5%，小于 0.075 mm 的颗粒含量不应大于 1%。

4.2.6 工程开工前，应对集料的存放场地进行检查，确保防雨和排水措施符合要求。

4.3 试验段

层间功能层 推荐沥青种类 技术指标及要求

透层 乳化沥青、改性乳化沥青 JTG F40

封层 道路石油沥青或改性沥青 JTG F40

黏层 乳化沥青、改性乳化沥青 JTG F40

防水黏结层 道路石油沥青、改性沥青 JTG F40
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4.3.1 层间功能层在施工前应先铺筑试验段，确定施工工艺，试验段长度宜为 100 m～200 m。

4.3.2 试验段铺筑结束后应尽快进行指标检验，确定各项工艺参数，编写试验段总结报告。检验项目

及技术要求应符合6.2的规定。

4.3.3 封层试验段上宜进行刹车试验，封层刹车试验应符合附录A的规定。

5 施工工艺

5.1 一般规定

5.1.1 24 h内出现降水、强风、气温低于10 ℃（高速公路和一级公路）或5 ℃（其他等级公路）等天

气情况时，不应进行层间功能层施工。

5.1.2 层间功能层施工应使用专用沥青洒布车，洒布车计量设备应定期进行校准和维护。

5.1.3 沥青及集料用量应通过试验段确定。每台班均应进行总量校核。

5.1.4 各功能层施工前，应采用人工清扫、小型清扫车、空压机以及洒水冲刷等方式清理下承层，下

承层表面应无浮尘、无油污、无松散颗粒。

5.1.5 层间功能层施工后，应进行交通管制，除运料车外，不应有其他车辆或行人通行。

5.1.6 层间功能层材料用量应符合表 2 的规定。

表 2 层间功能层材料用量

层间功能层 沥青种类 沥青洒布量 集料撒布量

透层 乳化沥青、改性乳化沥青 0.8 kg/㎡～1.0 kg/㎡ —

封层
道路石油沥青或改性沥青 1.0 kg/㎡～1.2 kg/㎡ 3 m³/1000 ㎡～5 m³/1000 ㎡

橡胶沥青、高黏沥青 1.8 kg/㎡～2.3 kg/㎡ 5 m³/1000 ㎡～7 m³/1000 ㎡

黏层 乳化沥青、改性乳化沥青 0.3 kg/㎡～0.6 kg/㎡ —

防水黏结层
道路石油沥青、改性沥青 1.0 kg/㎡～1.2 kg/㎡ 3 m³/1000 ㎡～5 m³/1000 ㎡

橡胶沥青、高黏沥青 1.8 kg/㎡～2.3 kg/㎡ 5 m³/1000 ㎡～7 m³/1000 ㎡

5.2 透层施工

5.2.1 沥青路面半刚性基层应喷洒透层，透层宜在基层碾压成型后，表面稍干燥、尚未硬化前喷洒。

5.2.2 喷洒透层后，应通过钻孔或挖验检测渗透深度，技术要求应符合 6.2 的规定。

5.2.3 透层乳化沥青宜采用 PA-2 型阴离子乳化沥青，可采用 PC-2 喷洒型阳离子乳化沥青。乳化沥青

宜通过加工工艺减小乳化沥青的颗粒直径，或者添加不超过 12%的煤油等稀释剂来提高渗透性。

5.3 封层施工

5.3.1 封层施工包括上封层施工和下封层施工。
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5.3.2 封层宜在面层施工前 24 h 进行，宜使用沥青碎石同步封层车。沥青喷洒后，立即撒布集料，确

保黏结效果。

5.3.3 集料撒布量应通过试验段确定，以不粘轮、不产生松动为宜。集料应撒布均匀，覆盖率宜为 60%～

70%，不应有堆积、重叠或条状撒布现象。

5.3.4 集料撒布后，应立即用轮胎压路机碾压 2 遍～3 遍，碾压速度宜控制在 2 km/h～3 km/h。

5.3.5 碾压结束后应进行交通管制，有行车需求的，行车速度不应超过 20 km/h，不应在封层上进行

紧急制动或急转。

5.4 黏层施工

5.4.1 沥青路面面层之间均应喷洒黏层沥青。

5.4.2 黏层沥青应在面层施工前 1 d～2 d 洒布，后续工序应在乳化沥青破乳完成后进行。

5.5 防水黏结层施工

5.5.1 施工前应对水泥混凝土桥面、水泥混凝土路面进行糙化处理，宜采取抛丸、凿毛或铣刨等措施，

清除水泥浮浆。糙化处理后，应及时进行糙化处理效果评价，技术要求应符合 6.2 的规定。

5.5.2 防水黏结层应在水泥混凝土完全干燥后铺设。

5.5.3 防水黏结层应采用同步碎石封层施工工艺，应严格控制沥青洒布量、集料撒布量及其均匀性。

6 质量要求与检验

6.1 一般规定

新建、改扩建工程的层间功能层应符合 JTG F80/1 的相关要求，维修养护工程的层间功能层应符合

JTG 5220 的相关要求。

6.2 检验与验收

6.2.1 透层

透层施工质量检验项目及技术要求应符合表 3的规定。
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表 3 透层施工质量检验项目及技术要求

项次 检验项目 频次 质量标准及允许偏差 检验方法

1 沥青 每台班 1 次 JTG F40 JTG E20

2 洒布量 每台班 1 次 设计用量±0.1 kg/㎡，总量校验洒布量≥0.8 kg/㎡
JTG 3450—2019 中

T0982

3 渗透深度
1 断面/200 m，

每断面 3 点
无机结合料稳定集料基层≥5 mm，无结合料基层≥10 mm

JTG 3450—2019 中

T0984

4 外观 随时检验 无流淌、渗漏现象，均匀性好 目测

6.2.2 封层

封层施工质量检验项目及技术要求应符合表 4的规定。

表 4 封层施工质量检验项目及技术要求

项次 检验项目 频次 质量标准 检测方法

1 沥青 每台班 1 次 JTG F40 JTG E20

2 碎石 每台班 1 次 JTG F40 JTG 3432

3 沥青洒布量 每台班 1 次
设计用量±0.1 kg/㎡，

总量校验洒布量≥1.0 kg/㎡

JTG 3450—2019 中

T0982

4 碎石撒布均匀性 随时检验 碎石覆盖率 60%～70%，无重叠料、无漏撒 目测

5
25 ℃拉拔强度或

25 ℃扭剪强度

5 断面/1000 m；

每断面 3 点

25 ℃拉拔强度≥0.22 MPa，合格率≥90% JTG 3450—2019 中

T098525 ℃扭剪强度≥0.32 MPa，合格率≥90%

6 渗水系数
1 断面/1000 m2，

每断面 3 点
＜5 mL/min，合格率≥90%

JTG 3450—2019 中

T0971

7 刹车试验
试验段做2处～3

处刹车试验
附录 A 附录 A

8 外观 —

外观均匀一致，用硬物刮开下封层观察，与基层

表面牢固粘结，不起皮，无油包和基层外露等现

象，无多余沥青

目测

第 5、6项检验结果合格率小于 90%时，增加 1倍检测点数，仍不满足要求时，应进行处理

6.2.3 黏层

黏层施工质量检验项目及技术要求应符合表 5的规定。

表 5 黏层施工质量检验项目及技术要求

项次 检验项目 频次 质量标准 检验方法

1 沥青 每台班 1 次 JTG F40 JTG E20

2 洒布量 每台班 1 次 设计用量±0.1 kg/㎡，总量校验洒布量≥0.3 kg/㎡
JTG 3450—2019

中 T0982

3
25 ℃拉拔强度或

25 ℃扭剪强度

5 断面/1000 m，

每断面 3 点

25 ℃拉拔强度≥0.35 MPa，合格率≥90% JTG 3450—2019

中 T098525 ℃扭剪强度≥0.55 MPa，合格率≥90%

4 外观 — 洒布均匀，无漏洒、过量现象 目测

第 3项检验结果合格率小于 90%时，增加 1 倍检测点数，仍然不满足要求时，应进行处理
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6.2.4 防水黏结层

防水黏结层施工质量检验项目及技术要求应符合表 6 的规定。

表 6 防水黏结层施工质量检验项目及技术要求

项次 检验项目 频次 质量标准 检验方法

1 沥青 每台班 1 次 JTG F40 JTG E20

2 洒布量 每台班 1 次 设计用量±0.1 kg/㎡，总量校验洒布量≥1.0 kg/㎡
JTG 3450—2019

中 T0982

3
25 ℃拉拔强度或

25 ℃扭剪强度

5 断面/1000 m，

每断面 3 点

25 ℃拉拔强度≥0.4 MPa，合格率≥90 % JTG 3450—2019

中 T098525 ℃扭剪强度≥0.55 MPa，合格率≥90 %

4 碎石撒布均匀性 随时检验 碎石覆盖率 60 %～70 %，无重叠料、无漏撒 目测

5 渗水系数
1 断面/1000 m

2
，

每断面 3 点
＜5 mL/min，合格率≥90 %

JTG 3450—2019

中 T0971

6 构造深度 每 200 m 测 1 处 0.6 mm～1.2 mm
JTG 3450—2019

中 T0961

7 露骨率 1 处/500 m
2

应大于 20 % 目测

8 平整度
每 200 m 测 2 处

×5 尺
＜5 mm

JTG 3450—2019

中 T0931

9 外观 随时检验 洒布均匀，无漏洒、过量现象 目测

第 3项检验结果合格率小于 90%时，增加 1 倍检测点数，仍不满足要求时，应进行处理

注：第 6、7、8项为混凝土铺装层糙化处理后，防水黏结层施工前的检验项目。
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附 录 A

（规范性）

封层刹车试验

A.1 目的

封层刹车试验是评估封层质量和性能的重要手段，通过模拟车辆实际行驶中的刹车情况，检验封层

与基层之间的粘结牢固程度、封层材料自身的强度和稳定性等关键性能指标。

A.2 概述

本方法适用于上封层和下封层检测。

A.3 检测设备要求

本方法采用 BZZ-100 标准汽车。

A.4 试验准备

A.4.1 试验段封层施工完成后，下封层材料应充分固化、稳定，性能达到最佳状态后进行试验。

A.4.2 试验前对 BZZ-100 标准汽车的刹车系统、轮胎、行驶系统等进行全面细致的检查，确保刹车系

统制动灵敏，各部件无故障隐患；轮胎气压正常，表面磨损均匀，花纹深度正常；行驶系统的悬挂、转

向等部件工作正常，保证汽车在试验过程中能稳定行驶和制动。

A.4.3 试验段应平坦、干燥、清洁，无杂物、积水或其他影响汽车行驶和刹车的障碍物。试验段不小

于 100 m，以便车辆能达到规定的试验速度，并在刹车后有足够的距离安全停止。试验路段两端设置明

显的警示标志，如警示桩、警示灯等，提醒其他无关车辆和人员不应进入试验区域，保障试验安全进行。

A.4.4 应安排专业的试验操作人员，包括驾驶员、试验记录员等。驾驶员应具备丰富的驾驶经验和熟

练的操作技能，熟悉试验流程和要求，能够准确按照规定的速度和操作方式进行刹车试验；试验记录员

负责记录试验过程中的各项数据和现象，如车速、刹车距离、下封层的破损情况等。

A.5 试验步骤

A.5.1 驾驶员将 BZZ-100 标准汽车调整车辆位置，使车辆处于道路中心线上，缓慢加速，将车速提升

至不低于 50 km/h，保持该速度稳定行驶，确保车辆在进入刹车区域前处于匀速运动状态。

A.5.2 当汽车行驶至预先设定的刹车起始点时，驾驶员迅速且有力地踩下刹车踏板，进行急刹操作，

使车辆在尽可能短的时间内停止。刹车过程中，驾驶员应保持刹车踏板的踩踏力度稳定，避免中途松开
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或调整。

A.5.3 在汽车刹车过程中，试验记录员密切观察下封层状态，重点观察下封层是否出现破裂、推移、

松散或剥落等现象。记录下封层出现异常情况的位置、范围和程度等信息。

A.5.4 汽车刹车过程中，如车辆是否出现跑偏、甩尾等不稳定现象时，应重新进行试验。

A.6 结果判定

刹车试验结束后，封层与下承层之间粘结牢固，无破裂、推移、松散、剥落等现象，则判定试验通

过，符合要求。
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