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公路沥青路面层间功能层施工技术规范

编制说明

一、工作概况

（一）任务来源

根据山东公路学会《关于发布第一批山东公路学会标准立项计划的通知》（鲁公学会〔2023〕6

号），《公路沥青路面层间结合技术规范》为团体标准制定项目。

（二）任务分工

潍坊市公路事业发展中心负责前言、第1章、第3章、第5章、第6章及相关编制说明的编写。

潍坊交通发展集团有限公司负责第2章、第5章、第6章及相关编制说明的编写。

潍坊市公路学会负责征求意见。

山东宏昌路桥集团有限公司负责第4章、第5章、第6章及相关编制说明的编写。

潍坊公路发展集团有限公司负责第4章、第5章、第6章及相关编制说明的编写。

山东绿达建设发展集团有限公司负责第4章、第5章、第6章及相关编制说明的编写。

山东泰和城建发展有限公司负责第4章、第5章及相关编制说明的编写。

（三）制定背景

随着交通量和汽车轴载的不断增大,沥青面层与半刚性基层之间的剪切滑移病害也随着增强，导致

路面结构失稳破坏严重。沥青路面结构为多层结构，为增加沥青各面层之间的黏结力,需要在各结构层

之间洒布透层、封层、黏层、防水黏层等结合材料,确保各结构层紧密结合形成完整稳定的路面结构。

然而，在沥青路面中，因各结构层的材料不同、施工先后顺序不同，因此，层间粘接比较薄弱，不能

完全传递应力。

公路沥青路面各结构层层间结合质量，直接关系到路面结构的整体使用寿命及行车舒适性。沥青

路面层状体系中，层间完全连续、完全滑动是层间结合的两种极端状态，大多数路面结构层间结合的

实际状态处于这两种极端状态之间。

层间功能层不是路面结构层，设计、施工、质量检验等各个环节普遍重视不够。层间功能层质量

不好导致路面出现水损害、唧浆、坑槽、推移、车辙、拥包等大量早期路面病害。

1.设计方面
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JTG D50—2017《公路沥青路面设计规范》仅对路面结构设计标准、材料性质要求、设计参数、结

构验算等方面进行了规定，并未对层间结合的设计标准和技术指标提出要求。

2.施工方面

JTG F40—2004《公路沥青路面施工技术规范》虽然提出了封层、透层、黏层等的施工条件和施工

方法，但未给出具体的技术指标和要求。

3.质量检验及评定方面

JTG F80/1—2017《公路工程质量检验评定标准》没有规定层间功能层的具体检测项目和质量标准。

目前，我国缺少沥青路面层间设计及质量技术要求的相关标准，没有相应的质量控制指标与方法，层

间功能层质量控制主要凭经验，且地域差异性较大，材料迥异导致在施工工艺、质量控制等方面存在

诸多不同。为更好地解决公路建设、养护、管理中遇到的难题，编制组通过广泛调研、认真总结，结

合地方工程建设项目施工经验，在现行公路沥青路面工程技术标准的基础上，编写了公路沥青路面层

间功能层施工技术规范。该规范从原材料、施工工艺、质量检测等方面进一步细化了要求，提出了相

应的技术标准，对增加沥青路面结构层层间的粘结，改善沥青路面各结构层的协调性，提高沥青路面

结构的承载能力和耐久性，具有重要意义。

（四）起草过程

1.立项及起草阶段

潍坊市公路事业发展中心于2023年3月收到山东公路学会标准编制计划立项通知后，立即牵头成立

编制组，邀请有关建设、施工、检测单位参与标准起草工作。

编制组讨论了工作进度安排、任务分工及标准的初步思路，正式启动标准编制工作，提出了标准

编制提纲。编制组结合相关部门要求以及试点实践等进行了深入分析和研究，完成对有关标准、文献

资料等的收集、分析、总结工作并形成初稿。

2. 初稿审查

2025年3月18日山东公路学会召开了初稿审查会，审查委员会对标准文本进行了逐章、逐条审查，

提出了将标准名称由《公路沥青路面层间结合技术规范》改为《公路沥青路面层间功能层施工技术规

程》，补充完善试验段相关内容，拉拔强度、扭剪强度主要技术指标的依据等修改意见。

3. 征求意见

编制组根据初稿审查意见进行修改，形成标准征求意见稿，于2025年4月7日～5月7日公开征求意

见，共征求30家单位意见，其中回函18家单位，收到JTG 3450—2019去掉年代号、完善施工许可温度、

集料覆盖率、封层在面层施工1-2天前施工、补充透层、黏层、封层定义等26条意见，其中采纳16条，

未采纳10条。未采纳原因如下：
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（1）山东华辰路桥有限公司建议JTG 3450—2019去掉年代号，因GB/T 1.1—2020要求引用具体条

文的应有年代号,不采纳。

（2）山东沂蒙交通发展集团有限公司、潍坊顺达公路工程有限公司建议集料覆盖率为60%～80%，

因集料覆盖率过高容易产生松散碎石，形成滑动层，造成早起路面破坏，不采纳。

（3）山东华远公路勘察设计有限公司建议层间功能层定义建议调整为通过沥青类黏结材料及特定

工艺，加强沥青层与沥青层、沥青层与半刚性基层、沥青层与桥面水泥混凝土铺装层、沥青层与水泥

混凝土路面之间黏结、防水结合的薄层，因防水黏结层在本文件中已有单独定义，不采纳。

（3）潍坊昌路工程有限责任公司建议增加的“透层”“黏层”“封层”等术语在相关行标中已规

定，不采纳。

（4）潍坊昌盛公路工程有限责任公司建议黏层沥青应在0.5天～1天前洒布，0.5天黏层洒布沥青

不易充分固化，容易导致面层施工车辆出现粘轮，破坏黏层的可能，不采纳。

（5）潍坊昌国路桥工程有限责任公司建议将“对各功能层层间结合的性能要求、作用机理等”修

改为“对各功能层层间结合的性能要求、结构机理等”，层间功能层主要是增加黏结作用，所以作用

机理更加贴切，不采纳。

4. 送审稿审查

编制组根据征求意见情况修改标准，形成标准送审稿，山东公路学会于2025年5月30日在济南召开

送审稿审查会议，审查委员会听取了标准编制及征求意见情况的汇报，提出了将标准名称修改为《公

路沥青路面层间功能层施工技术规范》,补充橡胶改性沥青等沥青洒布量，增加附录A刹车试验，进一

步完善编制说明等修改意见。

5. 报批和发布

编制组根据送审稿审查意见进行修改，形成标准报批稿提交山东公路学会，学会在审查通过后发

布。

二、编制原则、主要内容及其确定依据

（一）编制原则

1. 通用性原则：做好与相关标准、规范的协调、衔接，保证技术规范体系的统一性、完整性和一

致性。

2. 规范性原则：严格按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第一部分：标准化文件的结构和起

草规则》的要求编制本规范。

3. 成熟性原则：积极吸纳各地公路建设、养护和管理的成功经验，相关要求和指标的选取经过充

分的论证，相关内容依据充分、理论正确、技术可靠。
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4. 先进性原则：掌握国内相关专项科学研究的动态，充分总结国内最新研究成果和实践经验，积

极吸纳有利于保证工程质量和安全的技术措施，确保标准编制的先进性。

5. 可操作性原则：做到条文明晰，简便易用，能够为工程技术人员提供明确的、可实际操作的相

关规定和指导意见。

（二）主要内容

本规程根据工程建设实际情况，制定了层间功能层施工要求及工艺，针对层间功能层施工的适用

条件、基本要求、施工工艺、质量要求与检验等提出了具体要求。

三、主要技术内容

（一）标准有关条文如下：

本规程共分 6 章。主要技术内容包括：1 范围；2 规范性引用文件；3 术语和定义；4 基本要求；

5 施工工艺；6 质量要求与检验。

1. 范围

本文件适用于各等级公路新建、改扩建及维修养护工程。

2. 规范性引用文件

主要引用沥青路面施工、现场检测等方面的标准。

3. 术语与定义

本章结合《公路沥青路面施工技术规范》《公路路面基层施工技术细则》等技术规范，对层间功

能层、防水黏结层、拉拔强度、扭剪强度的定义进行了说明。

4. 基本要求

本章明确了沥青路面层间功能层施工下承层准备、材料、试验路段等基本要求。

5. 施工工艺

本章对透层、下封层、黏层、防水黏结层的施工进行了详细说明，提出了具体的施工工艺，为保

证沥青路面施工质量奠定了基础。

6. 质量要求与检验

本章对透层、下封层、黏层、防水黏结层的施工质量的检测项目、频率及质量标准进行了详细说

明，提出了具体的质量要求。

（二）标准有关说明

1. 拉拔、扭剪强度质量要求
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自2021年5月以来，按照JTG 3450—2019《公路路基路面现场测试规程》中T 0985层间粘结强度测

试方法在国省道改建及大中修养护工程中进行了大量的试验。

（1）试验检测数据

在潍坊市2022年普通国省道消除次差路养护工程（二）、S309田高线寿光岔河至潍坊东营界改建

工程、S224大沂线寿光滨海界至寿光昌乐界段修复养护工程、G309青兰线昌乐马家龙湾至西徐村段养

护工程、G206威汕线昌邑平度界至昌邑围子路口段修复养护工程5个工程中检测封层25 ℃拉拔强度、

扭剪强度实测强度，各取得100个有效数据。

根据实测强度，按式（1）计算算术平均值的下置信界限值：

S
n

tPPL


 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥（1）

式中：

LP —强度下置信界限值（90%保证率）；

P —强度平均值；

t 分布表中随测点数和保证率（或置信度a）而变的系数，查《公路工程质量检验评定标准》

JTG/T F80/1—2017附表 B。

n —有效数据数量；

s —标准差。

通过计算，25 ℃拉拔强度平均值为0.23，标准差为0.06，根据确定的90 %保证率，查JTG/T

F80/1—2017《公路工程质量检验评定标准》中附表B，
n

t
的值为0.129，确定出封层25 ℃拉拔强度

质量要求为不小于0.22 MPa。25 ℃扭剪强度平均值为0.33，标准差为0.06，根据确定的90 %保证率，

查JTG/T F80/1—2017《公路工程质量检验评定标准》中附表B，
n

t
的值为0.129，，确定出下封层25

℃扭剪强度质量要求为不小于0.32 MPa。层25 ℃拉拔强度、扭剪强度实测值分布图分别见图1、图2。
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图1 封层25 ℃拉拔强度实测值分布图

图 2 封层 25 ℃扭剪强度实测值分布图

在S222央赣线安丘威汕路口至七里庄段大中修、S226羊青线寿光寿高路口至青州东京路口段大中

修工程、S222央赣线滨海寒亭界至开元立交段大中修、S217朱诸线胶州界至诸城北石桥段改建工程、

G309青兰线昌乐马家龙湾至西徐村段养护工程、S309田高线寿光岔河至潍坊东营界改建工程6个工程中

检测黏层25 ℃拉拔强度和扭剪强度实测强度，各取得100个有效数据。。

根据实测强度，按式（1）计算算术平均值的下置信界限值。通过计算，黏层25 ℃拉拔强度强度

平均值为0.37，标准差为0.08，根据确定的90 %保证率，查JTG/T F80/1—2017《公路工程质量检验评

定标准》中附表B，
n

t
的值为0.129，确定出黏层25 ℃拉拔强度质量要求为不小于0.35 MPa。黏层25

℃扭剪强度平均值为0.56，标准差为0.06，根据确定的90 %保证率，查JTG/T F80/1—2017《公路工程

质量检验评定标准》附表B中，
n

t
值为为0.129，确定出黏层25 ℃扭剪强度质量要求为不小于0.55

MPa。黏层25 ℃拉拔强度、扭剪强度实测值分布图见图3、图4。
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图3 黏层25 ℃拉拔强度分布图

图4 黏层25 ℃扭剪强度分布图

在潍坊市2022年普通国省道桥梁维修改造、S224大沂线寿光昌乐界至昌乐龙角村及昌乐南寨至龙

泉院段路面改造工程、G308文石线寿光羊田路口至羊青线南交叉口段修复养护工程、S309田高线寿光

岔河至潍坊东营界改建工程、G309青兰线青州昌乐界至大崔路口段修复养护工程5个工程中检测防水黏

结层25 ℃拉拔强度和扭剪强度实测强度，各取得100个有效数据。

根据实测强度，按式（1）计算算术平均值的下置信界限值：

通过计算，25 ℃拉拔强度平均值为0.41，标准差为0.07，根据确定的90 %保证率，查《公路工

程质量检验评定标准》JTG/T F80/1—2017附表B，
n

t
值为0.129，确定出防水黏结层25 ℃拉拔强度

质量要求为不小于0.40 MPa。25 ℃扭剪强度平均值为0.56，标准差为0.06，根据确定的90 %保证率，

查《公路工程质量检验评定标准》JTG/T F80/1—2017附表B，
n

t
值为0.129，确定出黏层25 ℃扭剪

强度质量要求为不小于0.55 MPa。

防水黏结层25 ℃拉拔强度、扭剪强度实测值分布图见图5、图6。
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图5 防水黏结层25 ℃拉拔强度分布图

图6 防水黏结层25 ℃扭剪强度分布图

2. 刹车试验

下封层刹车试验是评估下封层质量和性能的重要手段，通过模拟车辆实际行驶中的刹车情况，检

验下封层与基层之间的粘结牢固程度、封层材料自身的强度和稳定性等关键性能指标。

在S217朱诸线诸城胶州界至诸城北石桥段改建工程、S309田高线昌邑平度界至昌邑靶杨路口段大

修工程、S309田高线寿光岔河至潍坊东营界改建工程等10余个工程建设项目中封层试验段施工完成后，

让封层材料充分固化、稳定，进行了刹车试验。
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试验段经过刹车试验测试封层未出现破裂、推移、松散、剥落等现象，封层的沥青层未出现任何

破裂，且与基层之间的粘结牢固，无推移、松散、剥落等现象，质量符合要求，试验段进行2-3处刹车

试验。通过试铺段的刹车试验结果，为后续大面积施工提供可靠的质量参考和技术依据。

（三）工程应用

在S217朱诸线诸城胶州界至诸城北石桥段改建工程、S309田高线昌邑平度界至昌邑靶杨路口段大

修工程、S309田高线寿光岔河至潍坊东营界改建工程等10余个工程建设项目中，反复对各功能层层间

结合的各项技术指标都进行了详尽的数据收集和分析，确保各项技术标准的准确度、可靠性。

本规程在制定过程中，构建了"理论研究-试验验证-工程反馈-总结归纳"四位一体的技术体系。

在理论研究阶段，结合相关学科的理论体系，对各功能层层间结合的性能要求、作用机理等进行

了深入系统的探讨，为后续的试验验证提供了坚实的理论基础。

试验验证环节严格把关。技术人员在试验室中模拟各种实际工况，对不同的层间结合材料和施工

工艺进行了大量的对比试验。从原材料的筛选到成品的检测，每一个步骤都严格按照相关标准和规范

执行。通过对试验数据的详细分析和总结，不断优化材料的组成和性能，使其能够满足工程的实际需

求。

而工程反馈则是这一技术体系中的重要一环。在实际工程建设过程中，技术人员密切关注各功能

层层间结合的应用效果，及时收集施工过程中出现的问题和反馈意见。根据这些宝贵的信息，对技术

标准进行动态调整和完善，确保其与实际工程紧密结合，具有较强的可操作性和指导性。

经过多轮的反复分析和提炼，以及对大量试验数据和工程实践的总结归纳，本规程的技术指标在

准确度、可靠性、稳定性方面均实现了定量评价。这意味着在实际工程建设中，每一项技术指标都有

明确的量化标准可供参考和依据。

四、国家标准、行业标准、地方标准同类标准技术内容的对比情况

本规范在编制过程中，主要参考《公路沥青路面设计规范》JTG D50、《公路沥青路面施工技术规

范》JTG F40、《公路路基路面现场测试规程》JTG 3450等行业标准。

JTG D50《公路沥青路面设计规范》对路面结构设计标准、材料要求和设计参数、结构验算等方面

进行了规定、未对层间结合的设计标准和技术指标提出要求。JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》

提出了封层、透层、黏层等的施工条件和施工方法，但内容不够细，质量标准不够全面，指导性不是

很强。JTG/T F80《公路工程质量检验评定标准》没有层间结合层的检测项目和质量标准。

综上所述，本规范的制定是对现有标准体系的补充和填补空白，能够为施工、管理、质量监督提

供可靠的技术支持。

五、与有关法律、行政法规及相关标准的关系



T/SDHTS 00013—2025

10

本规范符合有关法律法规和政策文件的要求。

六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况

本规范未采用国际标准和国外先进标准。

七、重大分歧意见的处理经过和依据

本规范在编制过中无重大分歧意见。

八、涉及专利情况说明

无

九、其他应予说明的事项

无
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