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	成果名称
	公路隧道钻爆法施工谱系化全工序机械化智能装备技术及集成应用

	成果登记号
	鲁交科评字[2025]28号
	知识产权
	

	完成单位

	序号
	单位名称
	通讯地址

	1
	山东高速路桥集团股份有限公司
	山东省济南市经十路14677号

	2
	山东大学
	山东省济南市经十路17923号

	3
	山东高速集团有限公司
	山东省济南市历下区龙奥北路8号

	4
	中科院武汉岩土力学研究所
	湖北省武汉市武昌区小洪山

	5
	中铁隆工程集团有限公司
	四川省成都市武侯区

武科西二路189号

	完成人

	序号
	姓名
	工作单位
	对成果的贡献

	1
	林存友
	山东高速路桥集团股份有限公司
	项目负责人

	2
	王川
	山东高速集团有限公司
	专项课题技术指导

	3
	李术才
	山东大学
	统筹课题技术指导

	4
	李利平
	山东大学
	全局负责、设备研发

	5
	赵景原
	山东高速路桥集团股份有限公司
	专项课题实施

	6
	张宁
	山东高速集团有限公司
	专项课题实施

	7
	马川义
	山东高速集团有限公司
	专项课题实施

	8
	王兴阔
	山东高速路桥集团股份有限公司
	专项设备研发

	9
	时涛
	山东高速路桥集团股份有限公司
	统筹专项课题实施

	10
	刘洪亮
	山东大学
	设备研发、算法开发

	11
	孙子正
	山东大学
	智能设备改造升级

	12
	尹壮飞
	山东高速路桥集团股份有限公司
	负责技术配合

	13
	周宗青
	山东大学
	配套操作系统开发

	14
	成帅
	山东大学
	设备智能算法开发

	15
	荆玉才
	山东高速路桥集团股份有限公司
	项目技术负责

	16
	赵明学
	山东高速路桥集团股份有限公司
	课题财务指导

	17
	丁超
	山东高速路桥集团股份有限公司
	课题财务指导

	成果公报内容

	通过对公路隧道钻爆法施工谱系化全工序机械化智能装备技术及集成应用的系统研究，取得了以下成果：

1． 研发了掌子面地质扫描、坍塌预警、地质预报机器人，改造了凿岩台车、喷射混凝土机械手、干粉注浆机等7台套装备，实现了公路隧道钻爆法施工全工序智能化装备配套。

	2． 提出了自动化掌子面地质编录、围岩分级、超欠挖分析、爆破参数及混凝土喷射参数优化方法，开发了掌子面稳定状态监测与智能化预警技术，提高了公路隧道钻爆法施工安全控制水平。

3． 研发了隧道粉尘浓度、温度等环境自动感知系统，构建了隧道环境实时监测与反馈控制平台，实现了隧道通风与除尘降温的智能控制。

	验收（评价)专家名单

	序号
	姓名
	单位
	专业领域
	职称

	1
	杨永顺
	山东公路学会
	道路工程
	研究员

	2
	宋贤昌
	中铁二院
	隧道工程
	教授级高工

	3
	李秀东
	中铁十四局
	隧道工程
	教授级高工

	4
	王保平
	山东交通学院
	机械工程
	教授

	5
	刘  燕
	济南大学
	岩土工程
	教授

	6
	张长安
	山东省交通规划设计院集团
	隧道工程
	研究员

	7
	赵彦华
	山东建筑大学
	机械工程
	副教授

	组织验收、评价单位：山东省交通运输厅、山东公路学会

	验收意见

	2025年5月29日，山东省交通运输厅在济南组织了“公路隧道钻爆法施工谱系化全工序机械化智能装备技术及集成应用”项目验收工作。验收专家组（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成验收意见如下：

一、项目组提交的资料齐全，内容完整，符合验收要求。

二、通过现场调研、理论研究、试验研究、设备研制、现场试验等方法，开展了公路隧道钻爆法施工谱系化全工序机械化智能装备技术及集成应用的系统研究，取得了如下主要创新成果：

1． 研发了掌子面地质扫描、坍塌预警、地质预报机器人，改造了凿岩台车、喷射混凝土机械手、干粉注浆机等7台套装备，实现了公路隧道钻爆法施工全工序智能化装备配套。

    2． 提出了自动化掌子面地质编录、围岩分级、超欠挖分析、爆破参数及混凝土喷射参数优化方法，开发了掌子面稳定状态监测与智能化预警技术，提高了公路隧道钻爆法施工安

	全控制水平。

3． 研发了隧道粉尘浓度、温度等环境自动感知系统，构建了隧道环境实时监测与反馈控制平台，实现了隧道通风与除尘降温的智能控制。

三、项目授权发明专利20件、发表论文11篇，登记软件著作权13项，获山东省科技进步一、二等奖各1项。研究成果已在临滕高速方山隧道、董梁高速范世山隧道等项目成功应用。

验收专家组一致同意该项目通过验收。

	评价意见

	2025年5月29日，山东公路学会在济南组织了“公路隧道钻爆法施工谱系化全工序机械化智能装备技术及集成应用”研究成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术资料，经质询和讨论，形成评价意见如下：

一、项目组提交的技术资料齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。

二、通过现场调研、理论研究、试验研究、设备研制、现场试验等方法，开展了公路隧道钻爆法施工谱系化全工序机械化智能装备技术及集成应用的系统研究，取得了如下主要创新成果：

1．研发了掌子面地质扫描、坍塌预警、地质预报机器人，改造了凿岩台车、喷射混凝土机械手、干粉注浆机等7台套装备，实现了公路隧道钻爆法施工全工序智能化装备配套。

2．提出了自动化掌子面地质编录、围岩分级、超欠挖分析、爆破参数及混凝土喷射参数优化方法，开发了掌子面稳定状态监测与智能化预警技术，提高了公路隧道钻爆法施工安全控制水平。

3．研发了隧道粉尘浓度、温度等环境自动感知系统，构建了隧道环境实时监测与反馈控制平台，实现了隧道通风与除尘降温的智能控制。

三、研究成果已在临滕高速方山隧道、董梁高速范世山隧道等项目成功应用。

综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。




