科技成果登记表
	成果名称
	既有桥梁承载能力检测、评估与提升技术研究

	成果登记号
	鲁交科评字[2025]第5号
	知识产权
	

	完成单位

	序号
	单位名称
	通讯地址

	1
	山东高速集团有限公司
	济南市历下区龙奥北路8号

	2
	重庆大学
	重庆市沙坪坝区沙正街174号

	3
	山东省交通规划设计院集团有限公司
	济南市高新区天辰路2177号联合财富广场5号楼

	4
	山东高速基础设施建设有限公司
	济南市历下区龙奥西路1号银丰财富广场D座

	5
	山东高速建设管理集团有限公司
	济南市历下区龙洞街道龙鼎大道0号海尔绿城中央广场A1座

	完成人

	序号
	姓名
	工作单位
	对成果的贡献

	1
	陈成勇
	山东高速集团有限公司
	项目负责人，全面参与检测、评估与提升技术研究

	2
	狄  谨
	重庆大学
	项目技术负责，全面参与检测、评估与提升技术研究

	3
	陈鲁川
	山东高速集团有限公司
	项目的立项、过程研究、现场试验验证协调、验收评价

	4
	侯  伟
	山东高速基础设施建设有限公司
	现场试验检测

	5
	盛兆燕
	山东高速基础设施建设有限公司
	现场试验检测

	6
	韩洪涛
	山东高速基础设施建设有限公司
	现场试验检测

	7
	于  坤
	山东省交通规划设计院集团有限公司
	评估、提升技术研究

	8
	秦凤江
	重庆大学
	评估、提升技术研究

	9
	董  锐
	山东高速基础设施建设有限公司
	评估、提升技术研究

	10
	蔡瑞瑞
	山东高速建设管理集团有限公司
	提升技术研究

	11
	柳  磊
	山东省交通规划设计院集团有限公司
	提升技术研究

	12
	苏  益
	重庆大学
	评估、提升技术研究

	13
	周  鹏
	山东高速东营发展有限公司
	检测、评估技术研究

	14
	王  杰
	重庆大学
	检测、评估技术研究

	15
	门朋飞
	重庆大学
	检测、评估技术研究

	成果公报内容

	项目组采用理论分析、数值模拟、室内外试验等方法，开展了既有桥梁承载能力检测、评估与提升技术研究，取得如下主要创新成果：

1. 基于深度学习和机器视觉技术，提出了弥补车轴被遮挡和驶出虚拟检测区的监控视频中车轴时空定位的多目标跟踪方法。

2. 构建了桥梁各构件状态与桥梁结构状态量化的非线性映射模型，提出了一种基于区间非概率可靠度理论的中小跨径桥梁结构构件抗力评估方法。

3. 针对梁顶后浇配筋普通混凝土、梁顶后浇配筋超高性能混凝土两种既有桥梁性能提升方案，提出了预应力混凝土空心板梁抗剪承载力高精度计算方法。

4. 揭示了U形外包ECC对混凝土梁抗弯与抗剪承载能力的提升机理，建立了U形外包ECC提升钢筋混凝土梁的抗弯与抗剪承载力计算方法。

项目授权发明专利4件，发表高水平科研论文15篇；研究成果在滨莱高速公路、济南绕城高速等多条高速公路改扩建工程中进行了应用，经济社会效益显著，推广应用前景广阔。



	验收（评价)专家名单

	序号
	姓名
	单位
	专业领域
	职称

	1
	谢  群
	济南大学
	结构工程
	教授

	2
	孙吉勇
	山东省交通运输厅工程建设事务中心
	路桥工程
	研究员

	3
	高培法
	山东高速建设管理集团有限公司
	桥梁工程
	研究员

	4
	崔风仁
	山东省交通科学研究院
	路桥工程
	研究员

	5
	亓兴军
	山东建筑大学
	桥梁工程
	教授

	6
	李莹炜
	山东省公路桥梁建设集团有限公司
	桥梁工程
	研究员

	7
	姜  凯
	山东高速菏泽发展有限公司
	桥梁工程
	正高级工程师

	组织验收、评价单位：山东省交通运输厅、山东公路学会

	验收意见 

	2025年1月16日，山东省交通运输厅在济南组织召开了“既有桥梁承载能力检测、评估与提升技术研究（2018B48）”项目验收会。验收专家组（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术资料，经质询讨论，形成如下验收意见：

一、项目组提交的资料齐全，内容完整，符合验收要求。

二、该项目采用理论分析、数值模拟、室内外试验等方法，开展了既有桥梁承载能力检测、评估与提升技术研究，取得了如下主要创新成果：

1. 基于深度学习和机器视觉技术，提出了弥补车轴被遮挡和驶出虚拟检测区的监控视频中车轴时空定位的多目标跟踪方法。
2. 构建了桥梁各构件状态与桥梁结构状态量化的非线性映射模型，提出了一种基于区间非概率可靠度理论的中小跨径桥梁结构构件抗力评估方法。
3. 针对梁顶后浇配筋普通混凝土、梁顶后浇配筋超高性能混凝土两种既有桥梁性能提升方案，提出了预应力混凝土空心板梁抗剪承载力高精度计算方法。

4. 揭示了U形外包ECC对混凝土梁抗弯与抗剪承载能力的提升机理，建立了U形外包ECC提升钢筋混凝土梁的抗弯与抗剪承载力计算方法。

三、项目申请发明专利8件，已授权4件；发表学术论文15篇，其中SCI收录论文12篇、中文核心论文3篇。研究成果在滨莱高速公路、济南绕城高速等多条高速公路改扩建工程中进行了应用，经济社会效益显著。

验收专家组一致同意该项目通过验收。


	评价意见

	2025年1月16日，山东公路学会在济南组织了“既有桥梁承载能力检测、评估与提升技术研究”成果评价工作。评价委员会（名单附后）听取了项目组的汇报，审阅了相关技术文件，经质询和讨论，形成评价意见如下：
一、项目组提交的技术文件齐全，内容完整，数据翔实，符合评价要求。
二、项目组采用理论分析、数值模拟、室内外试验等方法，开展了既有桥梁承载能力检测、评估与提升技术研究，取得如下主要创新成果：

1. 基于深度学习和机器视觉技术，提出了弥补车轴被遮挡和驶出虚拟检测区的监控视频中车轴时空定位的多目标跟踪方法。

2. 构建了桥梁各构件状态与桥梁结构状态量化的非线性映射模型，提出了一种基于区间非概率可靠度理论的中小跨径桥梁结构构件抗力评估方法。

3. 针对梁顶后浇配筋普通混凝土、梁顶后浇配筋超高性能混凝土两种既有桥梁性能提升方案，提出了预应力混凝土空心板梁抗剪承载力高精度计算方法。

4. 揭示了U形外包ECC对混凝土梁抗弯与抗剪承载能力的提升机理，建立了U形外包ECC提升钢筋混凝土梁的抗弯与抗剪承载力计算方法。

三、研究成果在滨莱高速公路、济南绕城高速等多条高速公路改扩建工程中进行了应用，经济社会效益显著。
综上所述，项目研究成果总体上达到国际先进水平。
建议进一步加强推广应用。



