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冷拌冷铺沥青混合料设计及施工技术规程

1 范围

本文件规定了溶剂型冷拌冷铺沥青混合料的材料、混合料配合比设计、生产及施工、质量管理与

检查验收。

本文件适用于各等级公路坑槽修补和三级以下公路结构层的施工。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适

用于本文件。

GB252 普通柴油

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JTG/T 5521 公路沥青路面再生技术规范

JTG E42 公路工程集料试验规程

JT/T 860.4 沥青混合料改性添加剂（第4部分：抗剥落剂）

JTG H30 公路养护安全作业规程

JTG E20 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

冷拌沥青 cold-mix asphalt

将一定比例的稀释剂和添加剂掺入沥青中，经均匀搅拌而成的具有一定流动性的结合料。

3.2

冷拌沥青混合料 cold asphlt mixture

集料与冷拌沥青经过拌合而成的一种常温、低温下快速修补沥青路面坑槽的的混合料。

3.3
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扫刷质量损失 wear quality loss

成型后的冷拌沥青混合料试件在磨耗仪上磨耗一定时间后，磨耗松散颗粒质量与试验前试件总质

量之比，以百分率表示。

4 材料

4.1 沥青、集料、矿粉

沥青、集料、矿粉技术指标应符合 JTG F40规定。

4.2 水泥

4.2.1 水泥宜采用普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥、火山灰硅酸盐水泥等缓凝水泥，不应使用快硬水

泥、早强水泥。水泥强度等级宜为 32.5或 42.5。

4.2.2 水泥应疏松、干燥、无聚团、结块、受潮变质。水泥初凝时间应大于 3 h，终凝时间应大于 6 h

且小于 10h。

4.3 冷拌沥青

4.3.1 冷拌沥青由沥青、稀释溶剂、改性剂、抗剥落剂等组成。

4.3.2 稀释溶剂应根据冷拌沥青混合料使用的环境温度，选用适宜的挥发性油类稀释剂。

4.3.3 改性剂宜采用能改善冷拌沥青黏弹性，并有助于冷拌沥青混合料初期强度形成的添加剂。

4.3.4 冷拌沥青宜添加抗剥落剂，抗剥落剂的质量要求应符合 JT/T 860.4规定，掺量宜为沥青质量的

0.1%～0.5%。

4.3.5 应充分考虑气温条件，贮存时间和条件、路面状况、拌制条件等因素，按照表 1要求配制冷拌沥

青。

表 1 冷拌沥青比例

项目 Ⅰ型 Ⅱ型

施工气温条件 10℃以下 10℃以上

稀释剂用量（占冷拌沥青质量百分

比，%）
24～28 16～22

改性剂用量（占冷拌沥青质量百分

比，%）
1.0～5.0

抗剥落剂（占冷拌沥青质量百分比，%） 0.1～0.5（非必要）

注：当冷拌沥青与集料间的黏附性等级低于 4级时，制备冷拌沥青时宜添加抗剥落剂。

4.3.6 冷拌沥青技术指标应满足表 2规定。
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表 2 冷拌沥青技术要求

项 目
技术指标

试验方法
Ⅰ型 Ⅱ型

动力粘度(25℃)，Pa·s 0～5 0～3 T 0620

闪点，℃ ≥70 T 0611或
T 0633

含水量，质量百分数/% ≤1.0 T 0612

蒸馏

体积

225℃前蒸馏出 1)，体积百分数/% 0～5 0～3

T 0632316℃前蒸馏出 1)，体积百分数/% 50～87 40～80

蒸馏到 360℃后残留物 2)，体积百分数
/% ≥70 ≥75

蒸馏

后残

留物

针入度(25℃)，0.1mm 100～250 T 0604

浮漂度(60℃)，s ≥1200 T 0631

溶解度，% ≥99 T 0607

注：1）指该温度前蒸馏出物占总蒸馏出物的体积百分数。

注：2）指 360℃后残留物占总试样的体积百分数。

5 混合料配合比设计

5.1 混合料级配

5.1. 1冷拌沥青混合料级配范围应满足表 3的要求。

表 3 冷拌沥青混合料级配范围

类型 26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075
细粒式
LB-5 - - - - 100 80～

100
20～
40 8～20 6～

16
5～
12 3～8 2～5

细粒式
LB-10 - - 100 100 90～

100
40～
55

10～
25 8～20 6～

16
5～
12 3～8 2～5

中粒式
LB-13 - - 100 90～

100
70～
85

35～
50

10～
25 8～20 6～

16
5～
12 3～8 2～5

中粒式
LB-16 - 100 90～

100
80～
90

60～
75

35～
50

10～
25 8～20 6～

16
5～
12 3～8 2～5

粗粒式
LB-19 100 90～

100
78～
92

64～
80

50～
67

30～
45

18～
32

12～
25

8～
18

5～
12 3～8 2～5

5.1.2 宜根据坑槽深度和结构层铺装厚度按照表 4选择冷拌沥青混合料级配类型。
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表 4 冷拌沥青混合料推荐级配类型

冷拌混合料级配

类型
LB-5 LB-10 LB-13 LB-16 LB-19

坑槽深度(mm) ≤20 20～30 30～40 40～60 ≥60
结构层厚度

（mm）

≤20 20～30 30～40 40～60 ≥60

5.1.3 冷拌沥青混合料油石比（以下简称油石比）参考表 5。

表 5 冷拌沥青混合料油石比

混合料类型 LB-5 LB-10 LB-13 LB-16 LB-19
油石比（%） 5.0～5.8 4.8～5.6 4.6～5.4 4.4～5.2 4.0～4.2

5.2 配合比设计

5.2.1 冷拌沥青混合料配合比设计可采用旋转压实设计方法或马歇尔设计方法。马歇尔设计方法应按照

JTG F40进行设计；旋转压实设计方法详见附录 C。

5.2.2 冷拌沥青混合料配合比设计流程如图 1所示。
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图 1 冷拌沥青混合料配合比设计流程图

5.3 技术要求

冷拌沥青混合料技术要求应符合表 6规定，并应具有良好的施工性能。

表 6 冷拌沥青混合料技术要求

设计阶段 试验项目 小马歇尔 大马歇尔或者旋转压实 1) 试验方法

初始强度 空隙率 2)，% 3-12 3-12 DB37/T1161附录 B
或 T 0708
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25℃稳定度，kN ≥2.5 ≥5 附录 C

扫刷质量损失，% ≤8%（非必要） 附录 A

最终强度

空隙率，% 2-5 2-5 T 0705

60℃稳定度，kN ≥4 ≥10 附录 C

15℃劈裂，MPa ≥0.3 ≥0.3 附录 C
残留稳定度，% ≥75 ≥75 附录 C
车辙实验，次/min ≥800 附录 C

注 1：旋转压实设备参数：压力：600 kPa，内旋转角度：1.16°，转速 30 rad/min。试件采用直径 150 mm，按照

固定质量装料的方式成型，装料量 4000 g。
注 2：初始成型空隙率采用 corelock试验法或体积法测定，最终成型空隙率采用表干法测定。

6 生产及施工

6.1 一般规定

6.1.1 按照 JTG H30的相关规定进行交通管制和安全施工；

6.1.2 应根据气温条件、道路状况选择合适的冷拌沥青混合料；

6.1.3 冷拌沥青混合料包装袋打开后，施工剩余料应避免污染并用密闭容器存放，存放有效期为 1个

月；

6.1.4 禁止雨雪天施工。

6.2 拌制

6.2.1 沥青加入到沥青罐中加热至 110℃-150℃，按设计比例加入稀释剂和外加剂，使用机械搅拌方式

混合均匀，混合好的冷拌沥青温度控制在 60℃-80℃备用。

6.2.2 冷拌沥青混合料宜选用沥青混合料间歇式拌和设备进行拌制，用于坑槽修补的冷拌沥青混合料

也可采用稳定土拌和机或人工拌制，混合料要求拌合均匀，不出现花白料。

6.3 贮存

6.3.1 冷拌沥青混合料拌和均匀后应密封储存，避免阳光直晒或雨淋。

6.3.2 不同类型、不同规格的冷拌沥青混合料应分别存放，并明确标识。

6.4 坑槽修补施工

6.4.1 工艺流程

坑槽修补施工工艺流程如图 2所示。



8

图 2 坑槽修补施工工艺流程

6.4.2 坑槽修整

坑槽修补前，应确定路面破损部分的边界和深度，并沿画好的修补轮廓线挖出路面松散、破碎的

旧料直至坚实部分。修正后的坑槽壁应与路面保持垂直，坑槽底部平整、坚实。

6.4.3 坑槽清洁

将坑槽内的松散物、灰尘、积水等清除，保持坑壁和槽底洁净、干燥。

6.4.4 涂刷黏层油

向坑槽壁面和底面均匀涂刷一层黏层油。气温在 5℃以上时，宜采用乳化沥青黏层油（0.6

kg/m2）,破乳后可回填冷拌沥青混合料。气温在 5℃以下时，宜采用液体沥青黏层油（0.4 kg/m2）,涂刷

后可回填冷拌沥青混合料。

6.4.5 回填

将冷拌沥青混合料倒入坑槽中，以高出原路面 10 mm-30 mm为宜，坑槽中央应略高于周边，呈凸

状。

6.4.6 压实

回填铺设均匀后，初压从坑槽四周向中间压实，每次重叠压实一定宽度；复压和终压采用纵横两

个方向交错的压实方式。现场可根据修补面积选择下列压实工具和压实方法：
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a） 人工压实

修补面积小于 0.5 m2时，可采用人工铁锤、铲背击打密实；

b） 夯实器具压实

修补面积 0.5 m2-1.0 m2时，可采用石夯、平板振动器、冲击夯压实；

c） 小型压路机压实

修补面积大于 1.0 m2时，可采用小型压路机压实。

6.4.7 封缝

压实完毕后，应在坑槽周边浇洒乳化沥青或热沥青进行防水处理。

6.4.8 开放交通

坑槽修补完，现场清理干净后，即可开放交通。

6.5 路面结构层施工

6.5.1 摊铺

a） 施工气温低于 20℃时，冷拌沥青混合料需进行加热，摊铺料温不宜低于 40℃，不宜高于

80℃。

b） 摊铺机开工前应检查熨平板底部，保证平整，提前 0.5 h～1 h预热熨平板不低于 60℃。

c） 摊铺机应缓慢、均匀、连续不间断地摊铺，摊铺速度宜控制在 2 m/min～6 m/min的范围内。

d） 摊铺机的螺旋布料器应相应于摊铺速度调整到保持一个稳定的速度均衡地转动，两侧宜保持

有不少于送料器 2/3高度的混合料。

6.5.2 压实

a） 冷拌冷铺路面施工应配备足够数量的压路机，选择合理的压路机组合方式及初压、复压、终

压(包括成型)的碾压步骤，以达到最佳碾压效果。

b） 初压应紧跟摊铺机碾压，并保持较短的初压区长度，宜采用钢轮压路机静压 1～2遍。

d） 复压应紧跟在初压后开始，宜优先采用重型的轮胎压路机进行搓揉碾压，以增加密水性，其

总质量不宜小于 25吨，相邻碾压带应重叠 1/3～1/2的碾压轮宽度，碾压至要求的压实度为止。

e） 终压应紧接在复压后进行，如经复压后已无明显轮迹时可免去终压。终压可选用双轮钢筒式

压路机或关闭振动的振动压路机碾压不宜少于 2遍，至无明显轮迹为止。

6.5.3 接缝

路面的施工应接缝紧密、连接平顺，不应产生明显的接缝离析。上下层的纵缝应错开 300 mm～

400 mm以上。相邻两幅及上下层的横向接缝均应错位 l m以上。接缝施工应用 3 m直尺检查，确保平
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整度符合要求。

6.5.4 养生和开放交通

混合料铺筑完成后，即可开放交通。混合料压实完成后 3天内不应淋雨，若遇到雨水天气可进行

必要的覆盖。

7 质量管理与检查验收

7.1 施工前混合料检验

每次使用前，应对冷拌沥青混合料的质量进行检验，检验合格后方可使用。冷拌沥青混合料的各

项技术指标应满足表 6的要求。

7.2 施工过程管理

7.1.1 坑槽修补施工，应按表 7的内容和要求检验。

表 7坑槽修补施工过程管理

检查项目 质量要求 检测频率 试验方法

表观质量
外观 平整、密实 每处 目测

修补面高度，mm 高于坑边沿 3 mm-5 mm 每处 尺量

7.1.2 路面结构层施工，应按表 8的内容和要求检验。

表 8路面结构层施工过程管理

检测项目 质量要求或允许偏差 检测方法和频率

冷拌沥青用量（油石比，%） ±0.3 燃烧法，每日 1次总量评定

厚度
代表值，mm -5

JTG F80/1,附录 H，每 200 m测 1点
合格值，mm -10

压实度,% ≥试验室标准密度的 98% JTG F80/1,附录 B，每 200 m测 1点

7.3 交工质量检验

坑槽修补完工后，应参照 JTG 5520沥青路面局部挖补检验项目进行质量评定；路面结构层完工

后，参照 JTG F40热拌沥青混合料检验项目（渗水系数应在完工 7天后进行检测）进行质量评定。
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附 录 A

（规范性）

扫刷试验方法

A.1 目的与适用范围

本方法适用于检验养生初期冷拌沥青混合料的成型能力。

A.2 仪具及材料

A.2.1 扫刷试验仪（图 A.1）由下列部分组成：

a）磨耗头：磨耗头总质量（包括橡胶磨耗管）为 615 g±15 g，其固定装置可在轴套内垂直 16

mm±4 mm的范围内自由活动。磨耗头的转速为自转 140 r/min±2 r/min，公转 61 r/min±l r/min。

b）磨耗管：磨耗管为内径 19 mm±1 mm，壁厚 5.7 mm±0.7 mm，长度 127 mm±1 mm的橡胶软

管，磨耗管外层应为聚氯丁橡胶，中间需加筋。磨耗管外层橡胶硬度为 60 HA～70 HA。

c）试样托盘：试样托盘为平底金属圆盘，内径不小于 320 mm，深度 50 mm±5 mm。试样托盘可

以方便取下，并依靠夹具与升降平台固定。

图 A.1 扫刷试验仪

A.2.2 模板：边长为 360 mm±1 mm的正方形塑料板，中间有以正方形中心为圆心的、直径为 280 mm

±1 mm的圆孔，试模厚度为 13 mm±0.5 mm。

A.2.3 天平：量程不小于 6000 g，感量不大于 1 g。
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A.2.4 恒温恒湿试验箱：将温度控制在 25℃±1℃，湿度控制在 70% RH±1%RH。

A.2.5 刮板：有橡胶刮片，长度不小于 300 mm。

A.2.6 其他：拌锅和拌铲等。

A.3 方法与步骤

A.3.1 按下列方法制备试样：

a） 将各档集料在 105℃±5℃的烘箱中烘干至恒重，然后取出冷却备用。

b） 按照设计级配常温条件下拌制冷拌混合料，采用旋转压实法成型直径为 150 mm的冷拌混合

料试件（旋转压实 100次），按照固定质量装料的方式成型，装料量为 4000 g;

c） 将试件从压实仪上取下，放置在盘子中，常温（20℃-25℃）环境下养生 4小时±5分钟。

A.3.2 按下列步骤进行试验：

a） 养生结束后称取试件初始质量 m1，准确至 1g；

b） 将试件放置在磨耗仪上，确保其在中间并且支撑良好。软管与试件的接触面应是以前没有用

过的。可将软管旋转到没有磨损的一面用于试验，如果磨耗允许，磨耗头（带软管）应可竖向自由移

动 5mm。

c） 启动磨耗仪,使磨耗头转动 15 min后停止。

d） 降下平台，将试件从盛样盘中取出，称取试件质量 m2

A.4 计算

冷拌混合料养生初期磨耗质量损失ω按式(A.1)计算：

1 2

1

100m m
m

 
  （A.1）

式中：

ω——试件磨耗损失，%；

m1——试验前试件质量，g；

m2——试验后试件质量，g。
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附 录 B

（规范性）

冷拌沥青混合料纸迹试验方法

B.1 目的

本方法适用于确定冷拌沥青混合料的最佳油石比。

B.2 仪器设备

B.2.1 沥青混合料拌合机：能保证拌合温度并充分拌合均匀，可控制拌制时间，搅拌叶自转速度 70 r/min～

80 r/min，公转速度 40 r/min～50 r/min。

B.2.2 温度计：分度值 0.1°

B.2.3 白纸：A4打印纸

B.3 方法与步骤

B.3.1 按照本文件规定的温度准备原材料

B.3.2 将配置好的矿料置于拌合机中，开动拌合机搅拌 1 min，然后加入规定质量的冷补液，开动拌合机搅

拌 1 min，最后加入矿粉，继续搅拌至均匀为止，拌和过程中保证混合料温度满足本规范要求，标准拌和

时间为 3min。

B.3.3 从拌合锅中取出拌合均匀的冷拌沥青混合料，温度控制在 75℃±5℃，放置在白纸上，1min后将白

纸翻转倒掉冷拌沥青混合料，观测残留在纸上的痕迹；

B.3.4 更换油石比，按照上述步骤重复试验。

B.3.5 结果判定：如图 B.1所示，若多数墨点小于冷拌料与白纸的接触面积，且分散说明沥青用量少，记

录为油石比偏小；若出现严重的墨迹，连接成块说明沥青用量多，记录为油石比偏大；正常痕迹应为墨点

接近于冷拌沥青混合料与白纸的接触面积，记录为油石比适当，作为最佳油石比。

a)油石比偏小 b）油石比适中 c）油石比偏大

图 B.1 冷拌沥青混合料油石比判定图
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B.4 报告

每次拌制的混合料应制作两个试样观测，若两次结果不同，则重新试验，若相同则取观测结果。
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附 录 C

（规范性）

冷拌沥青混合料配合比设计方法（旋转压实法）

C.1 一般规定

C.1.1 本方法适用于冷拌沥青混合料的配合比设计。

C.1.2 冷拌沥青混合料应采用旋转压实仪成型φ150 mm的试件，按照固定质量装料的方式成型，装料量为

4000 g。

C.1.3 旋转压实设备应满足如下条件：压力 600 kPa±18 kPa，压实内旋转角：1.16°±0.02°，压实速率

30 rad/min±0.5 rad/min。

C.1.4 冷拌沥青混合料初始强度试件空隙率采用 corelock试验法测定，最终强度试件空隙率采用表干法测

定，冷拌沥青混合料理论最大相对密度采用真空法测定。

C.2 级配设计

C.2.1 对原材料进行筛分，新集料采用水洗法，铣刨料采用干筛法；

C.2.2 进行混合料级配设计，分别设计粗、中、细三组级配，混合料级配满足本文件级配范围要求；

C.2.3 根据工程经验预估沥青用量，成型冷拌沥青混合料试件，每组试件数量不应低于 2个。

C.2.4 采用真空法确定冷拌沥青混合料理论最大相对密度

C.2.5 测定混合料试件的空隙率、初始强度，确定一组满足设计要求的混合料级配。

初始强度试验方法：

a） 将矿料、冷拌沥青常温条件下拌和均匀，采用固定装料量（4000 g）的方式常温条件下旋转压实

100次；

b） 混合料试件脱模常温条件下养生 24 h±1 h；

c） 测量试件高度，并用 corelock实验法测定试件的体积参数，确定混合料空隙率；

d） 将试件置于已达到 25℃±1℃的恒温水浴中，保温 45 min-60 min，进行马歇尔稳定度试验，测定

混合料的初始强度。

C.3 沥青用量确定

C.3.1 以预估沥青用量为中值，以±0.3、±0.6为间隔变换 5个沥青用量，分别进行纸迹试验并成型冷拌沥

青混合料试件，每组试件数量不应低于 2个。

C.3.2 采用真空法确定每组冷拌沥青混合料的理论最大相对密度
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C.3.3 分别测定每组冷拌沥青混合料试件的空隙率、初始强度、扫刷质量损失，根据试验结果结合纸迹试

验结果综合确定冷拌沥青混合料最佳沥青用量。

C.4 性能验证

C.4.1 最终强度试验。将拌合均匀的冷拌沥青混合料均匀摊铺成 50 mm厚的一层，将试样放入 110℃烘箱

中养生 24 h±1 h，取出试样自然冷却至 60℃，采用固定装料量（4000 g）的方式旋转压实 100次，压实完

成后立即脱模常温养生 24 h，采用表干法测定混合料体积指标，然后进行 25℃马歇尔稳定度试验。

C.4.2 浸水马歇尔试验。根据 C.4.1最终强度试验方法成型冷拌沥青混合料试件，试件数量不应低于 6个，

将试件平均分为两组，一组试件置于 25℃恒温水浴中养生 48 h，然后进行 25℃马歇尔稳定度试验。另一

组试件置于 25℃水浴中养生 45 min-60 min，进行 25℃马歇尔稳定度试验，计算浸水前后两组试件马歇尔

稳定度的比值。

C.4.3 冻融劈裂试验。根据 C.4.1最终强度试验方法成型冷拌沥青混合料试件，试件数量不应低于 6个，将

试件平均分为两组，一组试件按照饱水试验方法进行饱水试验，然后把试件放入塑料袋中，加入约 10ml

的水，放入温度为-18℃±2℃的冰箱中，保持 16 h±1 h，然后将试件取出后放入 40℃±0.5℃的恒温水槽

中，保持 24 h。另一组试件常温环境下保存备用，最后，将两组试件放入 25℃±0.5℃的恒温水槽中，保

温 2 h，测得两组试件的劈裂强度，计算冻融前后两组试件劈裂强度的比值。

C.4.4 车辙试验：根据测得混合料毛体积密度计算装料量，按照 JTG E20车辙试件成型方法常温条件下成

型冷拌沥青混合料车辙板试件，然后将碾压好的车辙板试件放置于 110℃烘箱中养生 24小时，取出车辙板

试件按照 JTG E20车辙试件成型方法重新压实一遍，然后常温条件下养生两天，最后进行车辙试验，测定

冷拌沥青混合料的高温性能。
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冷拌冷铺沥青混合料设计及施工技术规程

编制说明

一、项目简况

1.1任务来源

根据《山东公路学会团体标准管理办法(试行)》要求，经符合性审查、立

项评审等环节,《冷拌冷铺沥青混合料设计及施工技术规程》列入山东公路学会

团体标准编制计划（鲁公学会[2023] 6号）。

1.2起草单位和人员

起草单位：山东高速股份有限公司、山东省交通科学研究院

协作单位：菏泽市公路事业发展中心、枣庄市公路和地方铁路事业发展中

心、山东远通公路工程集团有限公司。

起草人：朱振祥、韦金城、郭洪、董昭、王琳、韩瑞广、吕高恒、段美

栋、徐书东、李昌辉、柳久伟、赵存东、袁万山、许思思、苏衍岭、杨德生、

牛善平。

1.3起草过程

2023年 3月 6日标准计划下达后，于 2023年 4月初成立了由山东高速股份

有限公司、山东省交通科学研究院等单位共同参与标准制定的标准起草组，起

草组讨论了工作进度安排、任务分工及标准的初步思路，正式启动标准制定工

作。

2023年 4月-2023年 9月，编写组结合现阶段冷拌冷铺沥青混合料关键技

术进行深入分析和研究，完成已有标准、文献资料的收集、分析和总结。截至

目前，我国已经发布了 JTG E20《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》、JTG

E42《公路工程集料试验规程》、JTG F40《公路沥青路面施工技术规范》JTG

H30《公路养护安全作业规程》等国家和行业标准，对本标准的起草和编写提

供了较好的参考，为标准制定提供可靠的科学依据，但目前尚缺少专门针对冷
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拌冷铺沥青混合料工程应用的技术规范，亟需结合冷拌冷铺混合料特性制定专

门的规范，指导冷拌冷铺沥青混合料的工程应用。

2023年 10月-2023年 12月，标准编写小组开始草案编制工作，针对冷拌

冷铺沥青混合料设计及施工技术规范的范围、术语和定义、材料、配合比设

计、生产及施工、质量管理与检查验收等内容进行了详细编制。结合冷拌冷铺

混合料的工程应用情况和相关课题的研究成果，经过内部多次讨论、相关方调

研及专家意见征集等形式，于 2023年 12月完成了标准草案的编制工作并报送

山东公路学会审核。2023年 12月标准编写小组根据秘书处审核意见修改后形

成标准初稿。

二、标准编制目的及意义

道路在使用过程中，由于自然天气和交通荷载的作用，会出现坑槽等病

害，需要挖补。在以前的养护工作中，经常采用乳化沥青作为生产冷补沥青混

合料的结合料，但其强度较差，寿命较短，效果不理想。而使用热拌沥青混合

料修补路面，有作业点分散、施工不方便，沥青混合料降温快、压实不足等缺

点，同时还受到天气的制约。

冷拌冷铺沥青混合料作为一种新型环保材料，可广泛应用于低等级道路结

构层的铺筑和路面坑槽病害的修补中，结合工程经验制定冷拌冷铺沥青混合料

设计与施工技术规程对于指导冷拌冷铺沥青混合料的推广应用具有重要的现实

意义。首先，从材料的角度，冷拌冷铺沥青混合料不需要对混合料进行加热处

理，在冷态条件下即可进行混合料的拌和、摊铺、碾压，属于近几年新发展的

道路技术，但现有的规范并没有对此项技术中心涉及的原材料进行规定，材料

的各项控制指标缺失。

其次，冷拌冷铺沥青混合料的设计方法缺失，以往的此种混合料的设计只

是参考常规的热拌沥青混合料的马歇尔设计方法，但是此种方法与实际的混合

料性能不匹配，因此本标准的编制过程中，对现有的设计方法进行优化，提出

基于材料路用性能的混合料设计方法和评价指标。

最后，冷拌冷铺沥青混合料的施工和质量控制技术也未有相关标准进行规

范，材料的施工只能参照常规的热拌沥青混合料，导致新建道路的部分指标出
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现偏差。本标准的编制，结合以往冷拌冷铺沥青混合料试验路的长期监测数

据，总结规范了冷拌冷铺沥青混合料的施工工艺和质量控制标准

三、编制依据

本标准的编制是在国家、我省关于冷拌冷铺沥青混合料的研究基础上，结

合本技术的工程应用情况，以适用性和可操作性、适度引领性等为原则，既考

虑本技术的实用性和易操作性，同时充分听取各方意见的基础上形成的。在标

准编制过程中，编写组主要把握了以下方面。

（1）标准原则：本标准的制定是以指导冷拌冷铺沥青混合料的工程应用为

导向，标准起草工作组按照 GB/T1.1-2020给出的规则编写，主要遵循以下原

则：

①协调性：保证标准与本标委会的标准体系协调一致，与国内现行相关标

准协调一致，与国内现行国家标准、行业标准协调一致。

②适用性：结合冷拌冷铺沥青混合料材料特性和工程应用场景，提出冷拌

冷铺沥青混合料的具体技术指标。

（2）在标准主要内容方面，根据多年研究成果，结合现行技术标准，对冷

拌冷铺沥青混合料的材料、配合比设计、生产及施工、质量管理与检查验收等

方面进行明确规定，使材料的性能指标与实际的施工控制相对应，设计方法与

现场施工的条件相对应并能指导生产，对于冷拌冷铺沥青混合料的工程应用具

有更好的指导作用。

四、主要技术内容

1 范围

冷拌沥青混合料可以在常温或加热温度很低的的条件下拌和施工，可以用

于各等级道路的坑槽修补及低等级道路的结构层铺筑。根据胶结料不同，可分

为溶剂型冷拌沥青混合料、反应型冷拌沥青混合料和乳化沥青型冷拌沥青混合

料。本文件主要对溶剂型冷拌沥青混合料的材料、配合比设计、生产及施工、

质量管理与检查验收进行了规定。
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2 规范性引用文件

借鉴现有冷拌冷铺沥青混合料相关的国家、行业标准，列出了本文件引用

的主要标准：

GB252 普通柴油

JTG F40 公路沥青路面施工技术规范

JTG/T 5521 公路沥青路面再生技术规范

JTG E42 公路工程集料试验规程

JT/T 860.4 沥青混合料改性添加剂（第 4部分：抗剥落剂）

JTG H30 公路养护安全作业规程

JTG E20 公路工程沥青及沥青混合料试验规程

3 术语和定义

现有国标、行标并没有针对冷拌沥青混合料的术语说明，为了方便标准的

使用和体现便捷性，本标准提出了冷拌沥青、冷拌沥青混合料、扫刷质量损失

等术语的定义。

4 材料

4.1 沥青、集料、矿粉

本文件规定所用矿料、填料及沥青只要符合 JTG F40《公路沥青路面施工

技术规范》相关技术指标要求均可使用。

4.2 水泥

冷拌沥青混合料中可添加适量的水泥部分替代矿粉，以增强冷拌沥青混合

料的水稳定性和早期强度，水泥技术标准应满足《道路硅酸盐水泥》要求。

4.3 冷拌沥青

根据使用季节将冷拌沥青分为两种类型，每种类型的冷拌沥青分别对应不

同类型的稀释溶剂，以保证冷拌沥青混合料施工后，稀释溶剂能够完全挥发，

形成强度。由于冷拌沥青与矿料在常温或低温条件下拌和，且冷拌沥青中含有

一定比例的稀释剂，影响了冷拌沥青与矿料的粘附性，当冷拌沥青与集料间的
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黏附性等级低于 4级时，制备冷拌沥青时宜添加一定质量的抗剥落剂，增强冷

拌沥青与矿料的粘附强度，提升冷拌沥青混合料的水稳定性。

冷拌沥青需要具备更低的粘度以保证冷拌沥青混合料的施工性能，同时要

求冷拌沥青种的稀释剂具有良好的挥发性，以保证冷拌沥青混合料铺筑到路上

稀释剂能够迅速挥发，形成强度。因此本标准主要对冷拌沥青的粘度、蒸馏体

积等指标进行了详细的规定。分别制备两种冷拌沥青，并对冷拌沥青的技术指

标进行检测，下表为冷拌沥青技术指标室内实测数据，研究表明当冷拌沥青满

足本文件技术要求时，冷拌沥青混合料能够具备较好的路用性能。

表 1 I型冷拌沥青实测数据

项 目 实测值

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

动力粘度

25℃，

mPa·s

336 360 322 286 315 346 380 376 246 269

闪点，℃ 82 86 80 76 80 82 84 76 78 80

含水量，% 0 0 0.2 0 0 0.2 0 0.1 0 0

蒸

馏

体

积

225℃
前蒸馏

出

1.0 1.8 2.2 1.6 1.2 1.5 1.5 1.7 2.3 2.7

316℃
前蒸馏

出

62.1 59.6 62.7 62.0 60.3 58.6 57.4 60.1 63.2 63.7

蒸馏到

360℃
后残留

80.3 82.5 83.8 80.5 84.6 85.0 86.9 85.6 78.3 79.4

蒸

馏

后

残

留

物

针入度

25℃，
0.1mm

205 211 223 228 201 186 192 184 220 212

浮漂度

60℃，
s

>1200 >1200 >1200 >1200 >1200 >1200 >1200 >1200 >1200 >1200

溶解

度，% 99.7 99.8 99.6 99.7 99.8 99.5 99.7 99.6 99.6 99.7

表 2 Ⅱ型冷拌沥青实测数据

项 目 实测值

序号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

动力粘度 25℃，

mPa·s 906 920 865 689 754 832 813 695 818 776

闪点，℃ 88 86 88 84 80 84 82 84 86 82

含水量，% 0.3 0.5 0.2 0.3 0 0.2 0 0.4 0.5 0



22

蒸

馏

体

积

225℃前蒸馏

出 a，% 1.2 0.9 1.0 1.6 0.8 1.2 1.5 1.8 1.3 1.5

316℃前蒸馏

出 a，% 45.9 49.3 52.4 55.8 53.1 50.3 48.8 56.1 53.2 51.7

蒸馏到 360℃后

残留物 b，% 91.5 91.1 88.3 82.5 84.6 89.9 90.2 83.9 88.6 86.2

蒸

馏

后

残

留

物

针入度 25℃，
0.1mm 187 167 174 166 192 190 183 185 203 207

浮漂度 60℃，s >120
0

>120
0

>120
0

>120
0

>120
0

>120
0

>120
0

>120
0

>120
0

>120
0

溶解度，% 99.7 99.5 99.6 99.6 99.5 99.7 99.6 99.8 99.7 99.6

5 混合料配合比设计

5.1 混合料级配

本文件提出的冷拌沥青混合料级配范围，是在调研了国内外相关标准的级

配要求基础上，结合我国气候、交通条件进行的优化。相较于 JTG F40《公路

沥青路面施工技术规程》提出的级配范围，本文件提出的级配范围增加粗集料

的比重并对粉料的比例的进行规定，保证混合料具有更好的骨架结构，提高混

合料的高温性能，同时保证冷拌沥青混合料中含有一定的粉料，可以与沥青形

成胶浆，提高冷拌沥青与集料的粘附性，保证冷拌沥青混合料的水稳定性，另

外加了更细的 LB-5型冷拌沥青混合料，可用于更细的沥青砂坑槽的修补。以下

列举了国内外相关冷拌沥青混合料的级配范围：

俄罗斯提出的冷拌沥青混合料级配粗料较少，细料多，矿粉含量高达

15%～30%。摊铺成型后具有较好的强度，但是路表面很光滑，不能够达到相

应的粗糙度，抗车辙性能不足。

表 3 俄罗斯冷拌沥青混合料级配

级配类型
通过下列筛孔(方孔筛，mm)的质量百分率(%) 油石比

（%）15 10 5 2 1.0 0.5 0.25 0.5 0.074

砂粒式

（ 5）
/ / 95-

100
65-
80

45-
65

35-
55

25-
45

30-
35 20-30 5.5-7.0

细粒式

（ 10）
/ 95-

100 75-85 50-
70

35-
60

25-
45

20-
40

18-
30 15-30 5.0-6.5

细粒式

（ 15）
95-
100 / 65-80 40-

60
30-
50

20-
45

15-
35

15-
30 13-25 5.0-6.5
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加拿大提出的冷拌沥青混合料级配为开级配的骨架结构形式，级配范围更

宽且基本不用矿粉，混合料成型后的空隙率较大。由于加拿大处于寒带，温度

较低，因此沥青用量一般到 4.5%～5.5%，混合料表面沥青膜较厚。

表 4 加拿大冷铺沥青混合料级配

级配类型
通过下列筛孔(方孔筛，mm)的质量百分率(%) 油石比

（%）16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.3 0.075

细粒式 / 100 90-100 20-55 5-30 0-10 0-5 0-2 3.8-5.0

中粒式 100 90-100 85-95 20-55 3-30 0-10 0-2 0-2 4.5-5.5

美国冷铺沥青混合料级配结合了两者的特点，由一些粗料形成骨架，然后

一定的细料保证混合料密实。

表 5 美国冷铺沥青混合料级配

级配类型
通过下列筛孔(方孔筛，mm)的质量百分率(%)

25 19 12.5 9.5 4.75 2.36 0.3 0.075

细粒式 / / 100 90-100 60-80 35-65 6-25 2-10

中粒式 / 100 90-100 / 45-70 25-55 5-20 2-9

粗粒式 100 90-100 / 60-80 35-65 20-50 3-20 2-8

我国《公路沥青路面施工技术规程》提出的冷拌沥青混合料级配整体偏

细，空隙率较小，这样不利于隔离剂的挥发，高温稳定性能较差，但是由于空

隙率较低，混合料的水稳定性比较好。

表 6 中国冷拌沥青混合料级配

级配

类型
通过下列筛孔(方孔筛，mm)的质量百分率(%)

26.5 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

细粒

式
LB-10

/ / / 100 80-
100

30-
60

10-
40 5-20 0-15 0-12 0-8 0-5

细粒

式
LB-13

/ / 100 90-
100

60-
95

30-
60

10-
40 5-20 0-15 0-12 0-8 0-5

中粒

式
LB-16

/ 100 90-
100

50-
90

40-
75

30-
60

10-
40 5-20 0-15 0-12 0-8 0-5

粗粒

式
100 95-

100
80-
100

70-
100

60-
90

30-
70

10-
40 5-20 0-15 0-12 0-8 0-5
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LB-19

进行冷拌沥青混合料级配类型选择时，应根据坑槽深度和结构层厚度选择

合适级配的冷拌沥青混合料，冷拌沥青混合料最大公称粒径不得超过坑槽深

度，坑槽深度大于 50mm时，应分层修补压实。

5.2 配合比设计

进行沥青混合料配合比设计时，通常采用马歇尔击实法或旋转压实法。马

歇尔成型最大的优势是在初始成型完成后，试件经过养生，可以不用脱模直接

进行最终强度的试验，试验方便。但该方法的不足是混合料的初始成型试件空

隙率过高，与现场的空隙率差别较大，不能很好地反映材料的路用性能，另外

此种方法的最终强度试件为非标准马歇尔试件。旋转压实成型的初始成型试件

空隙率与现场基本相同，能够更好的模拟冷拌沥青混合料现场的实际情况，本

文件推荐采用旋转压实进行冷拌沥青混合料配合比设计。

对于冷拌类材料强度的形成一般分为两个阶段，一个为初始成型阶段，一

个为最终强度形成阶段，初始阶段由于稀释剂尚未挥发完全，冷拌沥青混合料

空隙率较大，沥青与集料黏附性较差，混合料强度较低。随着稀释剂的挥发和

车辆荷载的进一步压实，冷拌沥青混合料的最终强度逐渐形成。进行冷拌沥青

混合料配合比设计时采用两阶段设计法。

5.3 技术要求

对于冷拌沥青混合料的技术要求，标准从初始强度和最终强度两个阶段对

混合料的性能进行了要求。对于冷拌沥青混合料的初始强度，参考了日本大有

株式会社对冷拌沥青混合料提出的技术标准，他们把沥青初始稳定度细分为三

部分。

表 7 日本冷拌沥青混合料技术标准

空隙率，% 作业稳定度 1，
KN

初期稳定度 2，
KN

使用稳定度 3，
KN 流值，0.1mm

3-15 0.5-0.8 ＞2.5 ＞3.0 10-40

注 1：作业稳定度：拌和料作业时的控制的指标。将混合料在常温下正反面锤击 50或 75
次，制作成马歇尔稳定度试块，脱模后测定的常温下马歇尔稳定度，即为初始稳定度。它既可

以用来评价混合料初始强度，又可以评价混合料压实性。
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注 2：初期稳定度：摊铺碾压后第 7天的稳定度。

注 3：使用稳定度：沥青混合料在铺筑碾压通车 7天后使用的稳定度。

这种试验方法需要铺筑试验路及钻探取芯，操作起来非常麻烦，且未对通

车 7天的交通量进行定量。同济大学采用相同组成配合比的混合料作标准马歇

尔实验，考虑到溶剂尚未完全挥发，要求稳定度大于 5.0KN即可。而标准马歇

尔试验要求很高的温度，这将非常不利于溶剂的安全性，易发生危险，由此这

种试验方法也不太适合。

同济大学采用相同组成配合比的混合料作标准马歇尔实验，考虑到溶剂尚

未完全挥发，要求冷拌沥青混合料稳定度大于 5.0KN即可；长安大学提出冷拌

沥青混合料成型稳定度的建议值应大于 4KN。我国公路沥青路面施工技术规范

规定冷拌沥青混合料马歇尔试验方法，要求冷拌沥青混合料的马歇尔试验稳定

度宜不小于 3kN。

对于冷拌沥青混合料的最终强度：长安大学采用了烘箱加热法，促进溶剂

挥发，使混合料快速成型。他们制定了两种试验方案，方案(A)：将储存好的松

散沥青混合料放入盘子中，均匀摊铺成厚 50mm的一层，放入 105℃烘箱中后

取出，立即按标准马歇尔试件成型方法击实成型，冷却后脱模，放入 60℃水浴

中保温 30min～40min，测其 60℃马歇尔稳定度。方案(B)：将储存的松散沥青

混合料先击实成型为标准马歇尔试件，不脱模横向放置于 105℃的烘箱中 24h

后取出，立即两面分别击实 25次，冷却后脱模，采用上述相同方法测其 60℃

马歇尔稳定度。通过分析，试验方法 A能更有效的表示出实验的目的，可较真

实的反映沥青混合料的成型强度，而且显而易见，试验方法 A操作简便，与规

范中标准马歇尔试件成型方法相同，易于推广应用。他们提出了成型稳定度的

建议值应大于 4KN。他们的分析和试验方法较为科学，不失为一个评价混合料

成型稳定度的好办法。

我国公路沥青路面施工技术规范规定冷补沥青混合料马歇尔试验方法：称

混合料 1180g在常温下装入试模中，双面各击实 50次，连同试模一起以侧面竖

立方式置 110℃烘箱中养生 24h，取出后再双面各击实 25次，再连同试模在室

温中竖立放置 24h，脱模后在 60℃恒温水槽中养生 30min，进行马歇尔试验。

并且要求由这种方法得出的冷补沥青混合料的马歇尔试验稳定度宜不小于
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3kN。本文件结合国内外研究成果及试验结果，提出了冷拌沥青混合料初始强

度和最终强度的控制要求。

对于扫刷质量损失可以表征冷拌沥青混合料的粘聚性，可以用于确定冷拌

沥青混合料的最低沥青用量，但是扫刷质量损失试验需要专用的扫刷试验仪，

考虑到部分单位不具备开展本试验的条件，所以扫刷质量损失仅作为参考指

标，有条件的可进行冷拌沥青混合料的扫刷试验，确定冷拌沥青的粘聚性，不

具备试验条件的可不进行本试验。

6 生产及施工

6.1 一般规定

冷拌沥青混合料施工依据 JTG H30和 JTG F40进行现场的技术准备。

6.2 拌制

在进行冷拌沥青混合料拌和时，需要对冷拌沥青进行加热，但加热温度不

得过高，以防止稀释剂迅速挥发，影响混合料的施工和易性。

6.3 贮存

冷拌沥青混合料拌和均匀后应密封保存，防止稀释剂的挥发，影响混合料

的施工和易性。

6.4 坑槽修补施工

使用冷拌沥青混合料进行坑槽修补时，应在坑槽壁面涂刷粘层油，增强冷

拌沥青混合料与原路面混合料的粘结效果，低温条件下宜采用液体石油沥青，

高温条件下可采用乳化沥青。

坑槽修补时应根据坑槽修补面积选择合适的压实工具，保证冷拌沥青混合

料的压实效果。

6.5 路面结构层施工

采用冷拌沥青混合料进行路面结构层施工，施工工艺依据 JTG F40进行，

由于冷拌沥青混合料初始空隙率大，混合料强度低，混合料施工结束后 3天内

应避免雨淋，防止雨水进入路面结构层内部造成路面的水损害。
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7 质量管理与检查验收

冷拌沥青混合料质量管理与检查验收分为施工前混合料检验、施工过程管

理和交工验收检验三部分，路面施工质量管理与检查验收应符合 JTG F40和

JTG F80/1的规定。

附录A 扫刷试验方法

本方法适用于检验养生初期冷拌沥青混合料的成型能力，可作为验证冷拌

沥青最小沥青用量评定的参考依据。试验方法参照 JTGE20-2011《公路工程沥

青及沥青混合料试验规程》T0752-2011稀浆混合料湿轮磨耗试验，但所用仪器

设备不完全一致，本文件规定了冷拌沥青混合料的扫刷试验具体方法。分别对

不同沥青用量条件下冷拌沥青混合料的质量损失进行了扫刷试验，试验结果如

表 A.1所示，随着沥青用量的增加，冷拌沥青混合料的质量损失逐渐降低，为

保证冷拌沥青混合料的粘聚性，应保证冷拌沥青混合料最佳沥青用量，防止冷

拌沥青混合料的扫刷质量损失过大。

表 A.1 扫刷试验混合料质量损失结果

沥青用量，% 高度，mm 测试前，g 磨耗后，g 磨耗质量损失百分

比%

4.0% 78.13 2849.7 2586.3 9.24

4.3% 76.89 2850.5 2615.4 8.25

4.6% 75.97 2849.3 2622.4 7.96

4.9% 75.42 2850.1 2632.3 7.64

5.2% 75.17 2849.8 2640.4 7.35
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图 A.1 冷拌沥青混合料扫刷损失率的关系

附录 B 冷拌沥青混合料纸迹试验方法

本方法适用于确定冷拌沥青混合料的最佳油石比。目前国内外主要采用马

歇尔稳定度试验和纸迹试验综合确定冷拌沥青混合料的最佳沥青用量。室内试

验发现，沥青用量变化对冷拌沥青混合料的体积指标变化规律不明显，仅满足

设计初始和成型马歇尔稳定度要求的冷拌沥青用量未必是最佳值，借鉴国内外

冷拌沥青最佳沥青用量确定方法本文件规定通过观察试纸上油斑的多少判断冷

拌沥青用量。

附录 C 冷拌沥青混合料配合比设计方法（旋转压实法）

冷拌沥青混合料配合比设计可采用旋转压实设计方法或马歇尔设计方法。

分别采用马歇尔击实和旋转压实成型冷拌沥青混合料试件，试验表明随着成型

次数的增加，冷拌沥青混合料的空隙率逐渐降低，采用旋转压实法更容易使冷

拌沥青混合料达到良好的压实状态，因此本文件推荐采用旋转压实法进行冷拌

沥青混合料的配合比设计。对冷拌沥青混合料分别进行不同次数的压实试验，

研究表明当旋转压实 100次后，混合料空隙率变化不再明显，最终确定进行冷

拌沥青混合料配合比设计时最佳压实次数为 100次。成型次数与混合料空隙率

变化如表 C.1所示。

表 C.1 不同成型方法下冷拌沥青混合料空隙率变化

击实次数，次 50 75 100 150 200

空隙

率，%

马歇尔击实法 14.3 12.3 10.1 8.7 8.3

旋转压实法 12.7 11.2 8.8 8 7.6



T/SDHTS XXXXX-XXXX

29

图 C.1 冷拌沥青混合料空隙率随压实次数变化规律

冷拌沥青混合料最终状态稀释剂完全挥发，空隙率减小，混合料进一步密

实。为了使室内试验与实际工程最终强度相匹配，通过将冷拌沥青混合料放入

烘箱中养生一段时间使稀释剂完全挥发，然后通过改变压实温度使混合料达到

理想的密实度。分别在 20℃、40℃、60℃、80℃，采用旋转压实仪成型混合料

试件，冷拌沥青混合料空隙率变化如表 C.2所示。

表 C.2 不同成型温度条件下混合料的体积指标

温度（℃） 高度/mm 毛体积相对密度 空隙率/% 稳定度/KN

20 100.31
2.261 10.66 12.31

40 97.27
2.328 8.03 13.63

60 92.9
2.438 3.69 16.73

80 91.7
2.467 2.51 17.61

研究发现当混合料成型温度大于 60℃，其空隙率变化趋势平缓，且稳定度

值增加幅度较小，表明混合料已经形成良好的密实结构，达到了理想的压实效

果。最终确定将拌合均匀的冷拌沥青混合料均匀摊铺成 50 mm厚的一层，将试

样放入 110℃烘箱中养生 24 h±1 h，取出试样自然冷却至 60℃，采用固定装料

量（4000 g）的方式旋转压实 100次，压实完成后立即脱模常温养生 24 h，模

拟冷拌沥青混合料的最终强度状态。

以 LB-16冷拌沥青混合料为例，说明冷拌沥青混合料配合比设计过程；

（1）设计粗、中、细三组级配；
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表 C.3 设计级配

级配 19 16 13.2 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

级配一 100 96.4 81.9 62.7 42.0 16.8 12.4 9.2 6.8 4.2 3.1

级配二 100 96.5 83.6 65.8 45.1 18.7 13.8 10.5 8.2 5.1 3.8

级配三 100 96.6 85.1 68.2 48.5 20.6 15.1 12.2 9.7 6.7 4.5

规范上限 100 100 90 75 50 25 20 16 12 8 5

规范下限 100 90 80 60 35 10 8 6 5 3 2

（2）确定混合料级配

预估油石比为 4.7，旋转压实成型冷拌沥青混合料试件，测定混合料的初始

强度：

表 C.4 不同级配下冷拌沥青混合料体积指标

级配 毛体积相对密度 理论最大相对密度 空隙率，% 马歇尔稳定

度,kN

级配一 2.223 2.250 12.0 5.3

级配二 2.232 2.252 8.9 7.5

级配三 2.239 2.253 6.2 7.2

根据混合料体积指标和初始马歇尔稳定度，最终确定冷拌沥青混合料最佳

级配为级配二。

（3）确定最佳沥青用量

分别以油石比为 4.1、4.4、4.7、5.0、5.3，进行纸迹试验并成型冷拌沥青混

合料试件，进行体积指标、扫刷质量损失和纸迹试验；

表 C.5 不同油石比下冷拌沥青混合料体积指标

油石比,% 毛体积相对密

度

理论最大相对密

度
空隙率,% 马歇尔稳定

度,kN
扫刷质量损

失,%

4.1 2.228 2.263 15.5 5.3 11.3

4.4 2.230 2.259 12.8 6.6 7.8

4.7 2.232 2.252 8.9 7.5 6.2

5.0 2.232 2.247 6.8 7.1 5.4

5.3 2.230 2.245 4.5 6.5 4.9

根据冷拌沥青混合料的体积指标和扫刷质量损失，结合混合料的纸迹试验
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结果综合确定冷拌沥青混合料最佳油石比为 4.7。

（4）性能验证

分别对冷拌沥青混合料进行最终强度、残留稳定度、冻融劈裂强度和车辙

试验，验证冷拌沥青混合料的性能验证指标：

表 C.6 冷拌沥青混合料性能验证

试验项目
最终强度,

kN
最终空隙率,

%
残留稳定度,

%

冻融劈裂强

度比,
%

动稳定度,
次/mm

试验结果 16.3 3.5 85.9 78.2 1262

五、与现行相关法律、行政法规和其他标准的关系

本标准编制过程中参考、引用了《公路沥青路面设计规范》JTG D50、《公

路沥青路面施工技术规范》JTG F40、《公路沥青路面再生技术规范》JTG/T

5521、《公路工程沥青及沥青混合料试验规程》JTG E20、《公路工程集料试验规

程》JTG E42《沥青混合料改性添加剂（第 4部分：抗剥落剂）》JT/T 860.4、

《公路养护安全作业规程》JTG H30等国家、行业标准。

本标准是对现行国家、行业标准的补充和细化，相较于 JTG F40《公路沥

青路面施工技术规范》本标准针对冷拌冷铺沥青混合料从材料、配合比设计、

生产及施工、质量管理与检查验收进行了更加明确详细的规定，较现行标准更

为详细和完整，针对性、实用性更强。

本标准遵守《中华人民共和国标准化法》等相关法律规定。本标准各项指

标不低于国家强制性标准和国家推荐性标准，内容与现行的法律、法规及强制

性标准无冲突，标准的编写符合 GB/T1.1—2020的要求。

六、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据

本标准无重大分歧意见。

七、涉及专利情况

本标准不涉及专利情况。
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八、对地方标准自发布日期至实施日期之间的过渡期（以下简称

“过渡期”）的建议及理由

建议过渡期是 1个月。

业主单位、施工单位、设计单位、监理单位是标准实施的主体，为确保其

准确理解、掌握和执行标准，保证《冷拌冷铺沥青混合料设计及施工技术规

程》的实施，标准发布后将向标准实施主体进行推广和宣贯，推动标准的落地

实施。预计此项工作需要 1个月的时间。

九、实施效益分析

冷拌冷铺技术可广泛应用于各等级道路坑槽的修补和低等级道路沥青路面

的铺筑，混合料常温条件下施工，省却了集料的加热过程，有效降低了混合料

加热过程中产生的温室气体，节省了混合料的施工费用。另外冷拌冷铺沥青混

合料可以低温条件下施工，延长道路的施工季节，有效修补路面的坑槽病害，

防止路面的进一步损害，延长沥青路面的使用寿命。因此冷拌冷铺技术作为一

种绿色的路面养护技术，具有良好的社会、环境、经济效益，应用前景广阔。
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